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JKarteiry cabarbl «PaanosIeKTPOH/IBIK KYPaiiap MEH aclanTap/IblH OPHATYIIBICH
MaMaHIbIFbI OOUBIHIIIA OPTA KACINTIK O11iM OepyaiH (enepanibl MEMJICKETTIK OiiM Oepy
cTaHmapTTapbiHa coiikec Kypacteipbuiran. PMOL. «Opra kypaenti )oHe Kypaesi KemeH i
TYHiHAEPAl, KOHOBIPFBUIAPIBI, PAIHOICKTPOHIBIK )KA0IBIKTAp IbI, CBIMIBI OaliTaHbIC
XKaOIBIFbIH, VIMITYJIBCTIK KoHE KOMIIBIOTEPIIIK TEXHOJIOTHsIIAp TYHIHAEPIHIH
3JIEMEHTTEPI.

KiranTa paguosneKTpoOH/IbIK KYPBUIFbLIAP )KUHAY jKOHE KYPACTHIPY CalaChIHAaFbl
KoCIOMITIKTI YHpeTy jkoHe MEeHIepyIiH HeTi3r1 Macereepi OoMbIHIIa TKIPHUOEITiK XKoHe
3epTXaHaJIbIK )KYMBICTap YCBIHBUIABL. Heri3iHeH, OKyIbIIapFa dIeKTPOH/IbI Ka0IbIKTa
»KaHa MaTepHaIiap MeH >kab IbIKTap Ibl Ak JalaHbIIl, SJIEKTP J9HEKepIIey TEXHUKAChIH
MEHrepy, TpeHaxepiap ’acayia THICTI TaFabpuIap MEH OJIap bl Kb TaCThIPY IaFbI
KociOH ic-opeKkeTTi aepOec ophIHAayFa Ha3ap ayaapbuiaasl. ExiHii 6ackuIbIMIa
PaIUodIEKTPOH/IBIK AIEMEHTTEPIIH OJIIIEM MOH IepiHe TY3eTyJep SHIi3IIi.

Opra KacinTik 0i7iM Oepy MeKeMeNepiHiH CTyIeHTTepiHe apHaIIFaH.
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byn cemunap «PaguosneKTpOHABIK Kypaigap MEH aclanTapisl OpHaTy»
MaMaH/IBIFBI OOHBIHIIIA OKY-9iCTEMENiK KypaMaac 0eiri 00JIbI TaObIIa kL.

CemuHap «MacmTaOTRIK KypAeni JKOHE KemeHAI KOHIBIPFBUIAP.IBIH,
KOHJIBIPFBUIAPABIH,  PAJAMOIEKTPOHIBIK KYpaJJapAblH KYpPBUIFbUIAPHIHBIH,
CBIMZIBI  OaiylaHbIC  JKAOABIFBIHBIH, HMMITYJIBCTIK JKOHE KOMITBIOTEPIIIK
TEXHUKaHBIH KOHIBIPFBUIAPBIHBIH JJIEMEHTTEPIH OpHATY >OHE MOHTAKAAY»
KoCciOM MOTyJIiH 3epTTeyre apHaJFaH.

JKana OyBIHHBIH OKY-9iCTEMEINIK >KHHAKTApHl JKANIBI )KOHE XKaJIlbl KaciOon
TIOHACPHAl JKOHE KOciOM MOAymbIepAl OKBII-YHpeHyre MYMKIHAIK OepeTiH
JOOCTYpJIi KOHE WHHOBAIMSUIBIK OKY-9iCTEMENK MaTepHangapabl KaMTHJIBL
OpOip KMHAKTa KYMBIC OSpYIIiHIH TalanTapblH €CKEPE OTBIPHII, JKAJIIBI JKOHE
KoCiOM KY3BIPETTLTIKTI MEHIrepyre KaeTTi OKYJBIKTap MEH OKy Kypangapsl,
OKBITY K9OHE MOHUTOPUHT KYpaJlgapsl 0ap.

Oky  OachuTBIMIAapel  3JIEKTPOHABI  OimiM  Oepy  pecypcrapbMeH
TOJIBIKTBIPIIAbI. DJICKTPOHIBIK pecypcTapiia MHTEPAKTHUBTI KATTHIFYJIap MEH
TpeHaKepyiap,  MYJbTHUMEAWSUIBIK  HBICAHIAp,  WHTEPHETTE  KOCBIMINA
Marepuaiaap MEeH pecypcrapra ciitemenep 0ap TEOPHUSIIBIK KOHE TPAKTHKAIBIK
Monyabnep Oap. Omapra OKy YpIICIHIH HETi3ri mapamerpiepi OenriieHeTiH
TEPMHUHOJIOTHSUIBIK CO3IK JKOHE AJIEKTPOHIBI JKypHAN Kipelli: )KYMBIC YaKbIThI,
Oakplutay KoHE IPAaKTUKAIBIK TalChpMajapAblH OpBIHIANY  HOTHXKECI.
OJeKTpOHIBl pecypcTap OKy YAepiciHe OHail eHelml J>KoHe opTypii OKYy
OarapiramanapsiHa OeHimMIeTyi MYMKIH.



ToxipuOemk XKYMBIC 3EPTXaHANBIK JKOHE TOKIPHOCTIK IKYMBICTAP.IBI
KaMTHABI, OJIOK KaruaachlHa Ccoiikec Oipikrtipimemi. OpOip Tapayna
«PammosaekTpoHIBIK  JkaOABIKTapABl  OpHATYIIBD» MaMaHIBIFBl  OOWBIHIIA
CTYACHTTEPIH KY3BIPETTUIIrH KAJIBINTACTBIPYFa ©3 YJIECIH KOCATBHIH TAYelCi3
MarbiHackl Oap. CoHbIMEH Karap, OJokTapabl Oip-OipiHiH Ma3MYHBIH
TOJIBIKTHIPAAbl JkoHe TepeHneredi. Ocbulaiiia, TEXHHUKAJIBIK —OJILIEYIIep
MarblHAJIBIK JKOHE KYpAENi 3JIEKTPOHIbl KOHIBIPFBUIAPIBI MOHTAXIAY MKOHE
MOHTaXJay, paauo  JJIEMEHTTEPIH  MOHTaXJay  JKOHE  MOHTaxJay
JKYMBICTapPBIMEH TEXHOJIOTHSIIBIK TYPFBIIAH KOCBUIFaH.

3epTXaHaJbIK JKOHE TKIPUOENIK >KYMBICTApABl TEXHUKAJBIK JKarblHaH
TOJIBIKTBIPY ~ CTYACHTTEpHi ©3 OcTiHIIe JaifblHAayFa, OCBl KYMBICTBIH
HBICAaHIApPBIH  HAKTBUIAN, TAXIPHOETIK  MAIIBIKTAHYABIH  JKOCIapJiapbIH
KaJBIITACTRIpyFa KeMeKkrecendi. bemiMaepmiH ImmiHIE 3epTXaHANBIK KOHE
MIPAKTHKAJBIK JKYMBICTApABIH HaKTHl OeriHyi Oap. 3epTXaHaibIK >KYMBICTap
CTYIGHTTEpre TEOPHSJIBIK OUTIM HEri3iHAe ajblHFaH TIXKIPHOENiK JepeKTepi
3epTTeyre, OKyieneyre, Tajjgay JKacayFa  KbI3BIFYIIBUIBIK  TYJIBIPAJbI.
[IpaKkTHKaIBIK KYMBIC Kypayi->KaOIBIKICH KYMBIC jKacay, eHOCK OHIMIUIIIiH
apTThIpyFa OaFbITTaJiFaH HaKTHI iC-9PEKETTEepIi )Ky3ere achlpylia OpHATy.bIH
0acTarKbl JaFIblIIapPbIH KAIBINTACTHIPYFa apHaJIFaH.

Keii0ip >xymbicTap apHaiibl KaTeropusja, Kypleii HYCKa JeN aTajlajibl.
Omap THIHZAYIIBUIAPABI TEXHHWKAIBIK IIBIFAPMAIIBIIBGIKICH KOHE ©31H-031
JalbIHIAayFa HETI3/IeNTeH HaKThl 3epTTEYJIepMEH alHaibICyFa  I[IaKbIPaJbl.
JKympIcTBIH OackiM Oemmiri «O3iHmI ©3iH-631He YHpeT» Karuaachl OOWBIHIIA
KYpacTBIPBUIFAaH KOHE HAKTHI CyI0amaprarbl, KociOMm eumey KypalgaphlHAa
NPaKTUKaNbIK ~ JaFAbUIapAbl  KalbINTAacTHIpYFa apHaiFaH. |BIHAQYIIBICHI
TiI30EKTeH HaKThl KypbUIFbiFa Oapyra MYMKiHAIK Oepeni. JlaiibiH cTeHaTepAiH
KYPBUIBIMBI OKY JKOHE 3epTXaHaJbIK jKaOJAbIKTapra OarbITTayFa JKoHE OLITiM
Oepy/IiH TEXHUKAJIBIK XKa0AbIKTATybIHA OailIaHBICTHI.



Y CHIHBUTFAH 9Jlic OeNTilli MKeMIUTIKKE Me koHe Oenrit Oip aliMakTarbl Kociou
KaJapiaapabl  Jaspliay[IblH HAKThl MIHACTTEpiHe OeiiMaenyi MYMKiH.
TexHUKaNbIK TYPFBIIAH, OYJI a3 KypaiJapMeH jKy3ere achipbuiaibl. Kemnrterexn
JKaFAaiapaa ©3IIrHeH JKacaJbIHATHIH PaJHOdICKTPOHBIK JIIEMEHTTEP MEH
Oacka 1a MaTepragap apTyp:i Oacia cxeMaaapbIHbIH OYHBIMIaphIHA KAKET.
CeMHHapJa XUMHSJIBIK JKOHE MEXaHHKabIK OHJACY/IH 3aMaHayd Kypaigapbl
ycbinbuFaH. COHbIMEH Katap ci3 Kosia 0ap Marepuaniap MEH KYPbUIFbLIAp/IbI
nanjagaHa anachl3

KympicThiH Kem OemiriH oOpbIHIAY VIIIH YITIey, OpHaTy JKoHE
JIEMOHCTpAIMsIIay CHSKTBI — JIBIK Oacra IuiaTajapblH AalblHAAY Tauam eTile.
Maker (cyp. Al) maketirova—niya KapamaibsiM KYpBUIFBLTAp VIIiH 93ipJcHTeH
JKOHE JOHEKEPIICY/IiH JKOK Ti30C€KTep/IiH eIIey YIIiH KaxeT. AynaH OOpThIHAA
Vre—mennoe KOMIIOHCHTTEPIH OPHAJIACTHIPYIBI JOJ TEKCepyre OoJaibl KoHE
okon—chatelny HoTKe BH3yanM3anusichl YIIiH Jie maiinanaHyra Oonansl. by
KaTelepai TOMCHICTENl »oHe Ooamak CXeMaHBIH KOPIHICIH IKaKcapTalbl.
[IpoTroTUNTi TaKTachl COHAAN-aK, MEKTPOH/IbI KOMIIOHEHTTEP/IIH CaKUHAIAPBIH
micipy anAblHAa TY3eTyre MYyMKiHAIK Oepeni. bapiplk KocwuieicTap TycTi
OypikkimTepMeH jxacananpl. Kyar rtakrara jkerkizinemi. ©3 OeriMeH eniiey
KypaJiapbIMeH OaillaHbIC OpHATY KaXKeT.

Cyper. A.l. OneTreri IpoTOTHNTEP TAKTACHIS



Cyper. P.2. OpHaty TaKTanapbeIHbIH TYpIepi:
a —; 6 — naiibIH eHIM/I 00C KUHAYFa apHAIFaH

IIpoToTHnTey TakTamapbplHAa SJIEMEHTTEp MEH KOCBUIATBIH ChIMAAP JailbIHIaIFaH
caHpUIayJapFa caiblHFaH. bluraiinel  Oomy  ymmiH, Teciktep (OaitmaHbicTap)
KeCTeNlep/ieri YSIIBIKTap CHUAKTHI HOMIpJICHEMl. DJICMEHTTEePAl KajlFay VIIiH ci3 Oip
JKYIT CBIMIBI CBHIMAAPIBI KOJNTaHyFa Ooyajpl, Oipak MPOTOTHITIK TaKTajgap VIIiH
apHalbl JKUBIHTBIKTAH CHIMAAPb MMaiiflanaHy bIHFAWIBLM OHTaXagay HeMipi
(cyp. A2) erTe y3aKKa CO3BIJAaTBIH Tmpomecc OONBI
TabOblTanbl, OFaH 0Oacma akKbl MOHTAaXJayMEH OHAIPY XOK
Mac-tirovanie HaxKTB KYpBIJAFH YyIOiH apHalfaH. byn
OETTIK-MOHTAaX TEXHOJOTHSACH YOiH nawWgajlaHaIbl.
Dosto—instvom MOHTaXJaay TakKTa Ti3zbekTepai ipi
KOMIONOHEHTTEpP MEH MOAYJIbJAEp OpHaATyfra, COHAal-ak
SMEKTP KOCHBJIBICTap OoIicTepiH TecTigeyre MYMKIHAIK
bepeni. Opuarty TaKTachl Ke3 KeJNTeH KeleMmueri
paguoKenikTepJali OpHaTyFa apHaJFaH KOINTEreH JJaWblH
HYKTelepre ue.




SMDc typui kopriyctap MeH TexHonorusiap. OHbIH KeITereH Hyckanapbl oap,
Oipak OHBIH Oacka KapTajap TYpJepiHEeH MaHbI3Abl alblpMaliblUibiFel - SMD
MAacCUBTI JKOHE OeJICeHAl OSJEMEHTTEepIHIH JKWi NaiJaJaHblIaThIHABIFBIMEH
epeKIIeNeHeli, OYIMIBIKET IacTachlH KOJIAAHYJBIH Ke3 KelNreH oIiCTepiH
KOJITaHyFa 0omasl (QucteHcep, Tpadaper), CoHaai-aK Ke3-KelreH micipy TypiH
(moHekeprney memrTepiH, Micipy MEIITEpiH, TOJIKBIHABL, TOJKBIHIBI JKoHE T.0.)
KOJIJTaHyFa O0JIaIbl.

3epTXaHaNbIK JKYMBICTa HAKTHl PETTEy XKOK, Oipak on 2-meH 4-re AeiiH
aKaJeMUSIIBIK CAaFATTBHIK cabaKTapFa jKOHE NPAKTHKAIBIK KYMbBICKA apHaIFaH -
1-nen 2 cararka AeliH OKy TOXKIpHOECiHIH TaKBIPBIITAPHI HETi31HIE XKOocmapiay
MYMKiHZIri 6ap Oemikrepre OemiHeni. 3epTXaHANBIK JKYMBICTAPABIH OOIiKTepiH
MiHAeTTepre 0oy opTypii omeparsuiapasl Oip KYpBUIFBIMEH, Oipak opTypii
TEXHOJIOTUSIMEH epeKIIeNeHAipyre apHaaFaH. MIHCTAIUIAHAHBIH TEXHOJIOTHSIIBIK
olepalysIapblH  OPBIHAAY Ke3iHJe TEXHOJIOTHSIIBIK Ky)KaTTaMaMeH IKYMBIC
icTey, OHBI )00anay KaruJajiapblHa jKOHE TYPhIC OKyFa epeKIle Hazap ayaapy
KaxeT. COUKeCTEHIIPY JIEMEHTTEP] OKYIIBUIAPAbIH HAKTHI OHIIIPIiC TPOLIECIH/Ie
opeker eryre yipereni. CeMuHapaa OepiireH KecTelepe asKTallFaH ChI3BIKTap
MbIcasl OoJbIn  TaObUTAZBl JKOHE TPAKTUKAIBIK MaHBI3BI JKOK. OKpITY
NPaKTUKAChIH ©Ty OapbIchblHAa, Oenriai Oip OarnmapiamanapAblH KeOMETriMeH
Workbench, Multisim >xone 6acka na kemrTereH OarmapiaManapibl KOJJaHa
OTBIPBIN,  KapacTHIPBUIFaH cxeManapael  Oarapiamaiaynpl  KOJJIAHY
YCBHIHBUIAJIBI.



KABJABIKTAPABIH TEXHOJIOI'MACHI

Nel naGopaTopHsIIBIK JKYMBIC

OPHATY K¥PAJIJAPBIMEH K¥MbIC

ZKyMbICTBIH MiHJETTEpI:
Pagno opHaTy >KYMBICTapblH OpBIHIAY Ke3iHJEe OpHATY KYPaJbIMEH >KYMBIC
ICTey 9MIiCTEePIH 3epTTELy.

AFBITKBIIITAD MEH CHTHAIIBIK pPO3ETKAJIaplbsl OpHATY YIIIH OpHATY

KYpaJIIapbIH Naijanany JarabuIapbiH 1aMbITYy.
MoHnraxnay KYpaJblH naiiianany  JalbIHIBIK KOHE  MOHTaXIay
JKYMBICTApbIHBIH OPBIH/IATYbIMEH OaiJIaHbICThI, OHBIH 1IITH/IE €H MaHBI3/IBICHI:

W OpHATY YIIiH pPagIuo3IeMeHTTEP 1 JAUBIHAAY;

B cxeMayap MeH KOMIIOHEHTTEPi MOHTaXK/Iay;

m PammosneMeHTTep TEpMUHAIIAPBIHBIH KeJIeMiHE COHKEC TEKCTYpaHBIH
CaHBUIAYJAPBIH JaiibIHAAY;

B pO3eTKara, asK KUIMIC JKOHE KOCKBIII LIMCKTErl CHTHAIIBIK ChIMIAPIbI
Oexkity;

m KocKpIITapaarsl CbIMIapIsIH OCKITIIyi;

m KypbuUIFbl HeMece KypBUIFbI I1IiHAETT KapTaHbl MEXaHUKAJIBIK MOHTXKAAY;

m OOpTKa, pajuaTopiapra )KoHE KYPacTbIPy KOHABIPFBICHIHBIH KOTEPIill
OeutikTepiHe paIMoOKypaMIacTap/ibl OpHATY.

Panno-MOHUTOPHHTI MUHHMAMCTTEP] KY3bIPETTI aJamiapra MbIHAJIap.Ibl
KaMTYBI THIC:

TyTKanapapl KalbIITACTRIPY KE3iHIE jKoHe Koca </ S> 3JIeMeHTIH OpHaMeH
KOCY Ke3iHge </ $> onepanapsiH OpbIHAAY YIIIiH IUICHKaIap;8



B paauodJIEeMEHTTEPAIH MKeMl OeTTepiH KalbINTacThIpy VIIIH JOHIENIeK

MYpBIH IUICHKACHI;

B KypacThlpy, OeJIIeKTey, PETTey JKOHE PEeTTey >KYMbICTapblHa apHAJIFaH

OyparbIIl )KUBIHTBIFBI;

W CBIMIApabl  JailblHIAay OKkoHE  Oonapibl  Tasajay  YIIH - IIBIIIAK

pannoKaObUIAAFBIIITAD;

m [licipy Men OemmekTtey Ke3iHae OeIiKTephi OpHATy >KoHE OekiTyre

apHaJIFaH MUHIET.

bynan Gacka, paInOKOMITaHHUSHBIH )KYMBIC OPHBIH/IA!

m PajnoHbl MOHTaXAy - OHIENTeH MaTepHaliap MeH acmanTapiabl Gexity

YILiH KOJITaHbIIAIb;

m PagnosneMeHTTepai MOHTaXIay JKOHE OCKiTy Ke3iHIe MOHTaXIbIK KOHE

TEXHOJIOTHSUIBIK ~TECIKTEp/l KEHEWTyre I»KoHe [aiblHayFa apHajFaH

MOOMIBJII ~ KYpBUIFBl  peTiHZe  Oypayblml (CBIMCHI3) HeMece Ko

Oypreitay;MoHTaX/ayqaH ~ KeliH HeMece oJaH  OypbIH Ta3apTKBIII

TECIKTep/iH KOCAIKBI (yHKIUSIIAPBIH OPBIH/AY YIIIH PaJHOHbI MOHTaXAAY;

MOHTaX CHIMIAphl MEH OOJIIeKTepiH OOPTTHIH KOHTAKTLI 3JIEMEHTTEpiHE

JKaIFayFa apHAIFaH TyHpeyiliTep MeH TOWTapMaiap dKHUBIHTHIFBI 00T IbI.

byn kaxeTTi paguo-pefakuysuiay KypalgapblHbIH KoOHE KYPBUIFbIIapbIHBIH

TOJBIK Ti3iMi eMec. PamnokaOpIiiaFbITa )KYMBIC ICTEYIH camackl TiKeIen

TOYeINIi JKaKCHI CliecapbMeH JKYMEBIC iCTeY JaFaplUIapblHa e OOJyBI Kepek,

cebebl oTe KaTThl XKOHE KYLITI TEKCTYpUTTEp HEri3iHje 0acma cxeMachiMeH

KYMBIC iCTEY KepeK.

OpHaTyIslH eaoyip Oesiri JalbIHIAIFaH TECIKTEPIC KY3ere achIpbLIaIbL.

MoOHTaX/IBIK TECIK JUAMETPIH MilIiH apKBUIBI ecenTeyre 0omaabl

bce =D+ 0,8(J1 + 12) + 25, (1.1)
MyHa BH - KOPBITBIH/IBIHBIH (©JIIIeHreH) quametpi, mm; D1 - maiinanansuiaThin
OyprbuIay KOHIBIPFBICHIHA OaimaHbIcThl, Oipak nuamerpi 0,8 mm-re neiiin 0,1
MM-IICH KOIl eMmec JoHe muamerpi 3 mm-re neitin 0,12 MM-meH acmailThiH
MakcHMManabl — aybITKy; D2 - OyprbutaysaH  KeHiH — MarepUaliblH
nedopmanmsiceina 6aitnansicThl aybITKy 0,03-0,05 MM (koiMeH OypFpuiay yIniH
- MakcuMan/pl); 5 - GOPTTHIH METAIUT KANITAMACHIHBIH KaJIbIHABIFBI, MKM (9[1eTTE
- 25 mxMm). Bypreumaynel TaHmaraH keszue, Oypreutapasie auamerpi 0,1 mm-re
TeH OOJIFaHJABIFBIH  €CKepy KepeK, OChUIallla Tecik auaMeTpi  Oyprbuiay
JMaMETPiHIH MOHAEPiHE ACHIH IOHT eIeKTeHEI].



Panuo MoHTaXkmayza MaHBI3IBI OOJBIT TaOBLIAIBl CHIMIAP MEH Paaualiibl
aNieMeHTTepal OeKiTyre apHajJfaH CaHbUIAYJAPABI JKOHE PaJHOKYPBUIFBLIAPIbI
OekiTyre  apHailFaH, oOJap COHBIMEH Karap Tecikrepre  OeKiTuIim,
nedopmanmsuianbaybl Kepek, JJIEMEHTTep/IiH OpHATBLUIYbIHA KeJepri KeaTipMeyi
kepek. Kaknakrap. EH KapamaliblM MOHTaXIay JKYMBICTapbl ChIMIApIbIH
JalBIHOATYBIMEH JKOHE OJIapABIH OPTYpJi KOCKBIIITAapAa OpPHATHUIYBIMEH
OaiinanpicTel.  OchbUlaiilia Hamap JkacajfaH KOCBUIBIMZAp IKiOepinreH
CUTHAJIJBIH OypMallaHyblHa JXKOHE JKOFallyblHa oKellyli MYMKiH. MyHBIH 09pi
KYpacThIpy KypallbIMEH JKYMBIC ICT€y Ke3iZle >KOFaphl Jopeleri IarabLiapibl
KaXKeT eTejl.

19 Ttan. Berki MOHTaKIa/IFaH KOMIIOHEHTTEP/Ii OPHATY YILiH
TaKTaHbl JaiibIHIAY

7KadabIKTap, MaTepuajiap MeH KYpbLIFbLIAD

JKaTTeIFynap KUBIHTHIFBL,

m OyparbIlI HeMece KOJIMEH OyprbLIay;

B TNaifanaHbUIFaH PaAHOAKTHBTI AIIEMEHTTEP IIH )KUBIHTHIFBI (SKiHIIT1
JKaFbIHaH);

W TIrUIreH paJnoOHbI OPHATY HEMECE SIpo;
m Oacrma cxeMaJlapbIHBIH 00C (IMAIEKTPIIIK HEeri31);
B MOHTQXX[BIK TYHPEKTED JKUBIHTBIFbI;

B OpHATy TeJieMi;

B KOPFalTHIH KO3UIAipiKTep; KaauOpii HeMece MUKPOMET);
Oouneymi metaiur.3ananue 1. Opnary ymin PCB
npedopMachbiH JaibIHAAY
TancsipManbl OPBIHAQY KATTHIKTHIPYIIBIHBIH KeJjleci dpekeTTepin
KaMTH/IbI.
1. MyrajiMHeH NIBIHBI TATMBIKTAH OTKI3TIIITiH CHI30ACHIH JKOHE OHCHI3
JK9HE PATHOKYPAJIAAP *KMBIHTHIFbIMEH TAKTAJIAP/BI 1Al bIHIAY.

2. JKyMbIc OpHBIHA KYMBICKA 1aii bIHAAJIBIIL, JKeJIETY/i JKIHE
JKapBIKTAHABIPYABI KOochIHbI3. Kayincizaik 6imimi (TH) chinakTan Keiiin
onepanusIaApAbI JKacayra pykear aixy.10



1. PagnoGaiinanpic TepMUHANIAPBIHBIH qHaMeTpiiepid kanuop (anamerpi 0,5
MM-ZICH actam) jXaHe Mukpomerp (muamerpi 0,5 mMm-re neifiH) apKbuIbI
emmeHi3. 1.1 ¢opmynacsiHa caHbUIAYIapABIH IUAMETPIH €CETITEHI3.

1. Kecreneri enemaep MeH ecenTeyiepiH HOTHXEIEPIH Ka3blll allbIHbI3.
1.1

A boprka  [Hommuangel | Jluamerpi
Ne 3;6?3[?;[“6 Hakre! wisiFy | €CENTENTeH |npamerpi aJIbIHFAH
n/m i JHaMeTpi, MM TECIK TeciKTep,
P JMAMETPi, MM MM
1 Pesucrop

1. Backapy TakTadIIaceH O€TKi Ka0aThl MEH AIPOCHIMEH OEMTiICHI3 HeMece
9JIEMEHTTEPAIH TEXHOJIOTHSIIBIK OpHAIACYBIMEH OYpFbUIAY HYKTEIJIEPiH TiriHi3.

l.Eckeprynep. 1. TecikTepain ocbrepi OOpPTTHH
OyWipinepiHe KaTaH mapanjeilb OONYB KEpeEK.

2. TecikxTep apacbhlHAAFbl KallbIKTBIKTbI

ke3ne, opOip kaFrbiHAaH OJAKC 2 MM

9IEMEHTTIH Y3BHIBFH €CKepilemi.

2. Jlaiteiamay  OeuiiriH aramr TaKTadIa apKbUIBI
KOJIICHCHIHEH KOJIOey eTil OeKiTiHi3.

aHBIKTaraH
OomaTH H

ycrenmin  Gerine

3. KonmmeH Hemece Oyprbliay KOHABIPFBICBIMEH TaKTaJgarbl OyprbuIay
TECIKTEPiH iCKE KOCBIHBI3.

ECKEPTIIE Yiken pauamerpii TecikTep KaxeT Oosca  (MbICajbl,
TpaHcHOpMATOPIBIK TaKTara MOHT@XKAAY YIIiH), onap €Ki Ke3eHae
JafBIHAATaabel ANIbIMEH KilTkeHe OYpFeIIayMeH, CONaH KeliH OeKiTinreH
JJIEMEHTTEP/IiH KEeCIHAIICPiHIH AnaMeTpiHe CoiKec KeNeTiH auamerpi Oap
OypFbIHEI alijaany.

AJBIHFaH TECIKTEpAIH IUaMETPiH TEKCEepiHi3, HOTIKE KeCTele KOpCeTUIreH.
1.1.

AJIBIHFaH CaHbUIAYJIAPJBIH JMAMETPI KAIbIKA COWKEC KeJeTiHiHe KO3
JKeTKI3IHI3.2 -MiHAgeT. bacma mmaTtacelHBIH HaWBHIaMacbiHA
Ty#peyimTepai opHatyeTKi3rimrepaiy cypeTi 6ap

OpOip Tecik TMaMeTpi xKoHe paaroKaObUIIaFbIITAp YIIiH Oyprbutay Tecikrepin (0yp.11



Tiric  rtyfipeyiln  1uamerpiHe — colikec — Kededi  (ceMKenep)  JKOHE  TeCIK
panno3IeMeHTTep YIiH OaiTaHbIC aTaHIapBIHAA OpPHATACKAH.

1. Pammo sneMeHTTepiHiH OOIIIIeKTepiH, OIapablH OYHipiHIeTri TeTiKTepre OaChIHBI3.
2. Kaprans! Oypari, OHbI INMHAENBAEPIH OipeyiHiH HeTi3iMeH OeKiTiHi3.

3. IaMmekTepaiH Hemece COMKENEPIiH HEri3iH oJapApl TaKTaFa MEXaHUKAaJIbIK
TYPFBIIa OSKITY YIIiH XKaFbIHbI3.

4. OpTypii tnaMeTpieri 0apIbIK TarchpMaHbl OPBIHAAHBI3.

Keszen 2.

MonTaxaay KypaJblH Naiiiajany
KOHHEKTOPJIAP/AbI ’KoHE CHTHAJ/IBIK PO3eTKAJapAbl MOHTAXK/AY YIIH

Kabovikmap, mamepuanoap men Kypolizoliap
RJ-45 typinzeri Koprairad po3eTKanap;
RJ-45 KoCKpIIIIbI;
OypasiFaH XYIThI OOJIIEKTEYTe )KOHE KUIOFa apHAIIFaH KYPBUIFbI;

|
]
]
B COKKbIFa YIIIbIPAFaH KYIThI THIFbI3IAY YIIiH KYPBUIFI;
m Mogenb F KOCKBIIIbI,

m PK-75 paguoxwuinik kabeni;

m Keninik kaOenb (OypainFaH KyIT); MOHTaX IbIIIAFbI;

|

OYHipITiK KecKimt; OypaFbIl >KUBIHTHIFHI;

B OKBUITBIPATKBIII (KBIPTKBIII KYPBUIFBI); CBIHAYIIIBL.
Tamcepma 1.

CpIMabI OypasiFaH KYNKA JaiibIHAAY 5KIHE KOCY

Bypannanapybt Oypar alibIHbI3 )KOHE PO3ETKaHBIH )KOFAPFbl KAKIAFbIH aJIbIHBI3.

1. Po3erkaHblH iIIKi Ma3MyHBIH OKBIHBI3, KOHTAKT >XYOBIHBIH KOHCTPYKIMSUIIBIK
OJIIIEMIEPIH )KOHE OpHAJIaCybIH OaFalaHbI3.

2. JKoraprbl KakmarblH KaObIpFaziaH axbIparhbin, (oJjbra dSKpaHbIHA 3aKbIM
KeNnTipMeid, OHbI IIeHOePCH aKbIPATHIHBI3.

3. ®oJIbraHsbI alibIHbI3 XKOHE OHBI OYKTEHI3.

4. ®onbranbl KOHTAKT XKacay YIIIH KOKETTi 2 CM Y3bIHIBIKKA KECIHi3.

5. Bip KabaTThI Cy TeTeTiH CBIMHBIH KEIACTKIIIH (KeNIeTiIreH

12



Cyper. 1.1. Po3erkansl opHary:1 2 3 4

1. KaGenpain eHmenMereH OediriH ys MoxyiiHe OarbITTaHbp3. Doibpra MeH
Cy TOTeTiH CBIM MOJYJbI¢ THIO YIIiH OHBI KBICKBIIIICH CHIFBII anbHb (1.1-
Cyper).

2. MonyJbiH cXeMachlHAa TYC TaHOanayblHa COWKec OypasiFaH »KymTap/ibl
OPHAJIACTHIPBIHBI3.

3. KypburFblHBI OypanfaH >KYNTHl TBHIFBI3Ay YIIIH MaiifanaHy apKbUIbI
ChIMJIapJibl TOKTATbIHbI3. K¥paHJII)IH nblIarbl OKOIAyJiay apKbLIbI KeCiHFeHiH
JKOHE OHBIH JYpBIC OalaHBICHIH KaMTaMachl3 €Ty YIIIH MeTajul JKilTepre
THETIHIH texcepiHiB.EckepTy: AliHanMansl KYITBH
KaJNBIMTAaCThpy YHIiH apHaWbl KYpPBIJAFBIHB NMaljallaHFaH
Ke3Jle ChIMIapabl oKIlayjgay TazajlaHOayhl Kepek.

Tamececuo pma 2. RF xabenin F  xonHekropsiHa kanmrayRJ-45
KOCKBIIIbIHA OypasraH KynF-passembl Onap TelIeBU3MSIIBIK >KaOAbIKTapra
apHaJFaH JkoHEe nuamerpi 7 mm-re aeitin kxabempmepmeH 1200 i skwmimikre
JKYMBIC icTeiini. RJ-45 KOCKBIIIBIHBIH TYpi kel KabemiH jkaOabIKKa JKaJFayra
apHaiFad. Typi KOCKBIIBIMEH JKYMBIC ICTEyHiH epeKIIeNiKTepi ToMeH/Ie
Oepinren. OpHaTy TIBIIAFBIH HEMECE OKUIAYJaFbIIITAP/Abl  ANbIl  TacTay
KYPBUIFBICBIH Taiimanansin, pamnocayipain (RF) xabemiHeH OFaprbl pe3eHKe
KaOBIFBIH 15 MM Y3BIHBIKTAFbI KOPFAY/IbI 3aKbIMIaMai aJIbIHbI3.

1. Kopranbim kecinai kabemi 00HBIMEH oparl, TApTHIHEI3.

2. @onbranbl KOPFAFBII KANTHIH YCTIHE )KOHE OHBIH OOHBIHA TApaHbI3.

3. Imxi oxmaynarein kabatsH (onmctuposn) 10 MM y3BIHABIKTEI OYHipITiK
KECKIIIIEeH HeMece KOKBIC TACTaWThIH KYPBUIFBIMEH allbll TacTaHbI3. 13



5. RJ-45 KOHHEKTOPHI YIIIiH CBIMHBIH OPHAJIACYBIH CHI3BIHBI3.

1. F typinageri F Typinzgeri OypangaHel OypaHbI3.

2. OpTaHFHI AAPOIIBI OOpAAKBUIAYFa apHAIFAaH KypallZapMeH a>KbIpaThIHBI3,
0J1 KOCKBIILITBIH CHIPTKBI )KUETTHEH 2 MM apThIK 00JIMaybl KEpeK.

RJ-45 typiHAeri KOCKBII TYpiMEH JKYMBIC ICTEYHIH epeKIICTiKTepi
KeJeciie.

1. KOoCKBIII YIIIiH KY’KaTTaMaHbl OKBIII IIBIFBIHBI3.

2. XKoraprbl KaOBIFBIH kel KaOeiHIH Y3bIHbIFbIHAH Y3bIHBIFEI 15 MM-Te
JIeHiH aJIbIHbI3.

3. RJ-45 xOoHHEKTOp KOpIyChIHA KATBICTHI CBHIMJIAP JKYIIIEH >KOHE TYCTI
KOJTayMeH TapaThIHBI3.

4. CpiMaapabl KOCKBIIITHIH OeliceHIi OeIiriHiH Y3BIHIBIFBIHA Kapal
KECIHi3 ’oHe oJlap bl KAJBINTACTHIPBIHBI3.

5. CeiMaapap! KOCKBIIITAFBI CAaHBUIAYIApFa IeHiH CO3BIHBI3.

6. KonHekTopbl OYTY YIIiH KbICKBIIITHI HaliaIaHbIHBI3.

7. Ko30eH »oHe ChIHAYBIIITIEH XKacaJlFaH KOCBUIBIC CallachlH
tekcepiniz.Cayanmnamara apaanrad CYPAKTAP

1. TekcTomuTKe TECIK JKacay YIIiH XKaTTHIFyJap jkacay YIIiH KaHaal MaTepua
KOJIJaHbLIagbI?

2. IarexTi s1ieMEeHTTEp Il OPHATY YIIIH TaKTaHbI AaiiblHIaFaH/1a KaHJal
Kayilci3iK epexesepid cakray Kepek?

3. OpHaTy TeCiriHiH AMaMeTpi OaChII IIBIFAPbUIFAH CXEMaHbIH MbIC KAOATHIHBIH
KaJIBIHLIFBIHA KaJIai OaillaHeICTEl 00J1aa6l?

4. «byprUIMaFaH XYID) IETeHIMI3 He )KOHE OHBIH KOJIAHBLTY asiChl?



3epTxaHaAIBIK sKyMbIc Ne 1,2

JK¥MBICKA )K¥YMBbIC ICTEUTIH

JKYMBICTBIH MiHAETTEPI:

Ka JadiblHAay ~— Ke3iHae ~ TeMip  JI9HeKepiey — JkoHe  Oacka
TapMEH JKYMBIC iCT€y 9JliCTepiMEH TaHbICY.

Kecerin oneparusinapis1 Kajail OppIHAay KepeKTIiTiH YHpeHiHi3

MoHTaxaay KYMBICTapblH JKYPTi3yIiH HETI3ri JJeMEHTI - CHHPaJbJIbl
kpi3abIpreiineH (EPSN) anektpii goHekepreyi - 3JIeKTp ToHEKepIeTilTepIiH
€H TapajFaH TYpi.

Ipi GemikTepni, YIKEH MapakTapibl JKOHE YJIKEH KUMachl Oap ChIMAApIIbI
OypFpUIay JKoHE KamTay YIIiH, KalblH mieTkaMeH koHe Kyatsl 80-100 BT, xem
eMec, ymel AoHzAepi maiimamaHebiamel. OcblHmad — mmicipy  yTikTepi
paauaTopiapapl, KEH OTKI3TIMTepi, SJEKTp KENMUIepiH KoHE TEXHUKAIBIK
KBI3MET KOPCEeTY YILiH KOJIIaHbIIaIbL.

40-ran 80 Br geiiiH KbI3[BIPY OJIEMEHTIHIH KyaThbIMEH 3JIEKTPIIK
OHEeKepJIey YTIK KOIIIJIIi paano 3JeMEHTTepiH - pPe3UCTOpIap.sbl,
KOHJIEHCATOpJIapbl, TpaHchOpMaTOpIapabl, TYTIKTEpIi, AWOATApAbI IKOHE
TPAH3UCTOPJIAP Bl KOIMT1 )KOHICY JKOHE OANKBITY YIIIH KOJJaHbBUIA B

CraTukalblk —KepHeyre, JKOFapbl JKHUTIKTI TpaH3UCTOpJapra JKoHe
JIMO/ITapFa Cce3iMTall MHUKpPOCXeMajap TOIICAJbl JKOHE Kep YCTI MOHTaXKAAyIbIH
KilllkeHe OONIKTepiH KomiMIi ycaKTayFa apHajifaH TeMeH KyartTsl yTik (20 - 40
BT) KonmanbuIaIBL

Kecerin TemipiH HEri3ri cumaTTaMachl OHBIH KYIIi FaHA eMeC, COHnai-aK
OHBIH JTM3aiHBl MEH JXYMBICKA apHaJFaH JIOHEKepJey YTIHIICIH NalbIHAaraH
Ke3Jleri OapibIK TalanTapra COMKECTIKKe OalIaHBICTHI OHBIH COKKBIHBIH THIMIII
KYMBIC TEMIIEPATyPachl OOJIBIT TaOBIIA B,

Keumy skeTkimikeiz OoiFaH Ke3fe, «CYBIK» JIET aTalaThIH eTe CHPEeK acepi
Oaifikanazpl - TOPANTHIK TOP Mara, ©PECKea OOJIBII IIBIFAbl KOHE OaiTaHbIC
Typakchi3 OoJjbin IbiFajpl. KpI3bIN KeTy jKaraaiblHIA, YTIKTEY YAEpiCiHIH
TO3Ybl TE3[CTIICII, ChIFAHAK MacIITaObIMEH KaObLIaIbl, aFrblH KYHIN KeTeml
JKOHE COHBIH CajJiapblHaH IBIIIAKICH YIIbI Oap aare3uschl Hariapiaibl.
Hotmxkecinae TpaH3ucTOpiap MEH YHUNTEp MICIpyAiH KaTThl KbI3BIIT KETyiHE
YIIBIPaJbl, TI30EKTEPAiH TpaccalapbIHbIH OetiMi 6ap.

Yrikreyaen 6acka, 1oHeKepJiey YUIiH KOCBIMIIA Ka0AbIK NeH KYPbLIFbLIAD
KaKeT:

m Kayinci3 :xymbIc icTey ymiH yTiKTi yTikTeyre apHaiibl cTeH
15



m 0ac TapTynsl )KeHAEY Ke3iHIe AEMOHTaXKIBIK ONepanysuiapIsl OpbIHIAY
YLIIH copy (MEXaHUKAIIBIK HEMECE BaKyyM);

m KaTThl ’KoHE CYHBIK TYp/Eri TY3/Ibl )KOHE CYHBIKTHIKTBI YaKBITIIA CAKTayFa
apHaJIFaH eKi OOJIIKTET KIOBET;

W OpTYpNi OKaFjainapra OKOHE TCipy TeOMETpHsCHIHA  apHaJFaH
ayBICBIMJTBIK TiriCTEePiH (IIAIIATHIH ) )KABIHTBIFBI.

Bacrankplia opHaThUIFaH TEXHUKAIBIK TEMIIEpaTypa jkoHe T.0. KacueTTepiH
npUnasH BalKpITHIT dJeMEHTTEpIMEH vremeni GailaHbIC YIIBI OailiIaHBICTHI
e3repim  OTBIpanbl, OWTKeHI bankpiTein mpoueciHne bBankbIThI — yIIBI
TeMIlepaTypacblH Oakpluiay KWUbIH KaHIad 1a Oip JKOJIMEH CTaTHKAJIBIK JJICKTP
PEXUMHIH TYPaKTBUIBIFBI JKOHE TOHEKepiey THIMIUTri zaschi—ty TemmepaTtypa
0aKkpUIay JKOHE OHBIH aBTOMAaTThl KBI3MET KepceTy KaOABIKTaiFaH Oip
OHEeKepJIeyill CTaHOWsUIaphl, pa~yalnik yImiH BIHFAMIBI CTEHO, Tazanay,
aHTUCTATHKAJBIK KOpFay, COHJAi-aKk KeWOip KOCBhIMIIA MYMKIHIIKTEp YIIiH
MOHIIIA JKOKE KaMTaMachl3 eTell. 9[eTTe BalIKbIThIIT KaXKEeTTi TeMieparypara
MOKOYp IKBUIBITY KAaMTaMachl3 KEpaMHKAaJbIK KbBI3ABIPFBINI YTIK JKOHE
termofenom asikrassl.

CraHIMSHBIH JJIEKTPOH/Bl CXEMAachlHaH JIOHEKEpJICHI'eH TeMip YTiHIICIH
OKIIayJlay CTaTHKANBIK JJIEKTPre ce3iMTal 3JEKTPOHIBIK KOMIOHEHTTEpPMEH
JKYMBIC JKacaraH/a KayillCi3[iKTi KaMTaMachl3 eTelli. benMmene cTanuoHapIIBIK
KoJlere jkapary VIOiH KapamalblM TYPMBICTBIK TEXHHKa pETiHAE KepHey
crannmsuiapsl (220 = 10%) V, 50 I'i-ke Kocwica, AoHEKepIiey YIIiH KepHey 24
B acmaiiner, Oyi1 qoHEKepIey Ke3iHae 3JIeKTp Kayilnci3AiriH KaMTaMachl3 eTefi.

ApHaiibl TEXHOJIOTHSHBI ~KOJIaHy apKbUIBl OPBIHAANATHIH  KbI3MET
KOPCETUIMEHTIH CTHHT JEN aTajaThlH JOHEKEpiey YTipiepiHneH Oacka,
JIOHEKepJIey YTiHAICIH maiiblHmayra OajaKbpITy TEXHOJOTHSCHIHA CPEKINe KOHLT
Oomineni [1]. EH angpiMeH, JIOHEKEpJIEHTEH YTIKTIH YIIBI KBUIIIBIKTHIH
KaJIJIBIKTapblH, MacIITa0ThI XKoHE KUparaH >kepiep/i Tazanaiasl. KeceriH yTikTi
Ta3ayiay MEXaHUKaJIBIK )KOHE XMMUSUIBIK KYpalJapMeH XKy3ere achbIpbuIabl.

MexaHUKaJIBIK Ta3ajlay Ke3iH/Ie KbUIIIBIKTaH jKacallFaH MeTal KabaTThIH
KaJIZBIKTAapBIH ajblll TacTay YVIOiH NaiigagaHbuiansl, Oy IEIITeri MBbIC
JNAWBIHIAWTBIH IIETKAaHBI ePIiTYAi KbUIIAMIATabl JKOHE paK TY3UTyiHe BIKMal
ereni, OYIIBIK epiTiHAIepAl OanKpITy ajJaHbIHA aFbIll KeTyiHe oyl Oepmeii
’KOHE YINTHIH TEPMHUSUIBIK KOHTAKTICIH Hamapiartaasl JoHeKepiey. XUMHUSIIBIK
o/lic apHaiibl MacTaHbl Naijgananaael, Mmeicanel, 11S-1 nmemece 10% 50-60 °
TeMIeparypara JeiiH KbI3IBIPBUIFAH IIICIpy COMACBIHBIH EpITiHICI, yCaKTayFra
apHaJIFaH KEHECTep/i Te3 »oHe THIMJI Tazanay JKoHe Tasanay yurH. byn omic
METaNIbl OHJCY/AIH HO3IK pEeKHUMIH KaMTaMachl3 eTeli, OHBIH TO3yFa
TO3IMILIITH KoHE OCPIKTITiH apTThIPa 6L, 16



[Micipy smemeHTTepiHE KBI3MET KepceTrec OYpHIH, YTIKTEY YTiri Jkelmire
KOCBUIFaH JXoHE 2-7IeH 3 MUHYTKa AeliH Kpi3anbl. ColaH KeHiH KbI3AbIpbUIFaH
IIeTKa KYTHIFa TapaWThIH KATTHI PO3BIHBIH Oip OelliriHe OachUIAIbI, OJ OHBI
TOTBIFyJaH Kopraiimel. Po3a kabarel Oap CKOTHHII po3a OanKy HyKTeciHe
(mamamen 180 °© C) KpI3mpIpraHia FaHa kaObIHBI3. PoseTkameH GaiinaHbicTa
TYpFaHIa, YTIKTEY YTIKTEYiHIH KBI3BIIT KeTyiHe ko Oepimmelimi. Erep yTikTiH
YIIOBI YTiK KaTTHl KBI3BII KETCE, OHBIH Ta3apThUIFaH O6Jiri MBIC OKCHIiIHIH
KabaThIMEH Ka0bUIFaH 0o0Jica, OH/Ja JOHEKEp TOTbl CAJKBIHIATBUIBII, CTEHTEp
KaiiTa eHzenesi.

JKanFacTelpymbl  YTIKTIH YIIBI KYMBIC TeMIeparypackiHa (epiTiHIiHIH
OanKybIHa) JKBUIBIHFAHHAH KEWiH, OHBIH JKYMBIC O€Ti ycak IUICHKa TMaina
Oonranra JediH ycak KiHIIIKE IIYOepeKNeH YINTHIH YCTIHE CYPTIill KaOBbICHII
KaJIa ibl.

KeceTiH YTIKIEH >KYMBIC ICTETCHIIE, KBI3BII KETy HEMECe IKBUIBITY
JKETKUTIKCI3 O0ybl Kepek. KpI3BI KeTy CTHUTTIH TOTBHIFYBIHA JKOHE KAOBIKTHIH
KaOaThIHBIH Talga OOJybIHA, KBI3BINT KETyiHE OoKeNledl - OeIKTepAiH camachl3
KocbuTyFa. KeceTiH YINTHIH TeMIepaTypachlH Oakpiiay apHaibl KyphUIFbLIApIA
xKy3ere acoIpbiiasl (1.2-cyper).

Kecerin camacel, COHBIMEH Katap, OeTTepIiH OaiKpIll KeTyiHe NaHBIHIBIK
canacblHa OalIaHBICTBI, OJ OKCHUATEP MEH MallapJaH MYKHST Ta3alaHblIIl,
coyneneHaipityi kepek. OOnaxaHHbie OeuekTep OeJekrepi OOMybI THIC
y3ilyiHe IUICHKA, CIHAIpY >KoHe pasOaBnenus. Jlypwic nabiHamy KesiHne,
JIOHEKEpJIey Y3aKThIFbI 3 - 5 c-TaH acnaybl Kepek.

Cyitplk  TyHticmenepai  Oip-OipiMeH KHBICTBIpyFa Oonaapl, COHail-ak
TEJIECKONTHIK, | -TyHicmeni, OeT )koHe apaac oficTep.

Kemipme Ty#icmemepi -
Oyn SIEKTpoOATapIa eH
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Cyper. 1.3. CyiibIk TyHiHZepAiH Typnepi:a - kabammacy: L - mysemy
aumazvlibigy3biHoblewl; t1 orcone 12 - comoap xanviyowizel, b - myiicemin
mytiicne: 1 oicone 3 - emxizeiwmep, 2 - ycak Oanexepiey OpHbl, UKeMOI
coimoapovly ganuomi myiicyi. 1 ocane 5 - emkizeiw sconoap,; 2 scone 4 - ycax
Oanexepney opmuvl, 3 - uxemOi culmoap, § - ywwl myupeyi: 1 owcone 3 -

Kyteuran eHiMaepaeri TyiMmeni TyHicyiep Oip-OipiMeH KHBUTBICATHIH
OybIHIapFa KaparaHIa OKHi Ke3zmeceni, cebebi oxap opmalibiM OaiimaHBIC
carachelH KaMTaMachl3 eTIen .

AJBIHFaH KOCBUIBICTApBIH Canachl arbIHIapAarsl ycaK OeIeKTepre »KoHe
OHBI KOJIaHyFa OalilaHbICTBl. AFBIHAAPIB KOJAAHY TEXHOJOTHSCHIH TaHIay
OHBIH KYpaMbl, JIOHEKepJIey NPOLECiHIH TEXHOJOTHSIIBIK CXeMachl, YCaKTaJFaH
KUHAKTBIH KOHCTPYKLHACH MEH oJIeMaepi OOHBIHIIA aHbIKTaTaabl. Ic xKy3iHnae
alfHaNABIpy TIEeTKaJapsl HEMece pPOJHUKTEpAlI JKoHe OYpKyHi IeTKaMmeH
KBUDKBITY, KYIO, JXBUDKBITY apKbUIBl aFbIHAApAbl KOJJAaHYAbIH KEHiHeH
KoJAaHbUIaThiH  omicrepi. CyHbIK aFblH KypambIiMEH TOJNTHIPBUIFAH BaHHAFa
KBUIIIBIKIIEH HeMece CyFa OaThIpbUIFaH aFbIHHBIH KOJJIQHBUIYBI SJICTTE IIAaFblH
KeJieMJie KoJaHbuiaabl. bliranmay omici Typili TYTKBIPJIBIKTaFbl aFbIHMEH
KOJIJIaHBUTYbl MYMKiH. AFBIHHBIH aliHAJIybl j)koHE OYpKyl aBTOMaTTaHbIPbLIFaH
JKOHE JKapThUIall aBTOMATTaHABIPBUIFAH JIOHEKEpJey JKYyHenepiHae YIKeH
KeJIeMJIeTi OHIMJICD YIIIiH HaialaHbLTa IbL.

JKyMBICTBIH XKeTiCTiri

l-xkamam. XyMbeIicKa apHaifraH
OoHeKeplueyimTi nasianay sKabdovikmap,
Mamepuanoap meH Kypulizoliap

Paouo monumopnap scuvinmui2ol;
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N IIMHLET;
m Ckapnesnb (MOHTaX ITBILIAFHI);
W THCKa;
W METaJUI LIeTKACHI;
m TTS-1 nacra Typinepid Tazanay;
W KiJIemM/1i MailTbIKTap JKUBIHTHIFBI,
W QJIKOr0JIb KOCIAackl - 25 T;
N aKYBI3JIBIH CYHBIK KOHE KAaTThI PO3bI;
m POS-61 MapKachIHBIH CETIKIIIL,
W YCaK TYHipmIikTep («HOI»);
m Epson tumTi komiMri YTIKTi, JOHEKEpIey CTAaHIHUSCHIH;
B TEeMIIepaTypaHbl 0acKapy KYpBUIFBICH HEMeCe TePMOTIaphL.
Tanceipma EPSN menekrepin naiibingay
1. Kayincizuikti sxoHe enoexti Kopray bl (TK) OKbIHBI3.
2. l1IprrapaThIH KeITAETY Il KOCBIHBI3.
3. Th sxone OT OiniMaepiH TeKcepreHHeH KelliH MyFaJiMHEeH pyKcaT alry.
4. CoHpmeTKIITi YTiKTey TabaHBIHAH aJIBIHBI3 14, OHBI TicTepre OCKITiHi3.
TapakTapaaH MeTaJll IeTKaMeH JKOHe Ta3alarbIlll I1acTaIaH Ta3alaHbl3.
1. JKapeikrap, caHpulayJap, MAacImITaOTHl KeTepy Ke3iHAe, achll
TYMCBIKTBI OPHAJIACTHIPBIHBI3 KOHE JKYKA, THIFBI3 OETi albIHFAaHIIA OHBI
0apIIBIK JKaFbIHAH OaTFaMEH JKaiian TeTiCTEHI3.
2. daiingapl maiganaHbpIl, YIITHI JKANAK, KbUITEIP OCTKI MHIMIAK TOPi3/Ii
MHIIIH/AL AKTaHBI3.
Hazap aynapeinbi3!CoynenMereH JoHEKEpJIEHTeH TeMip YTiHAICIH
MEXaHHUKAJIBIK 9PEKETKE YIIBIPATyFa THIHBIM CAJIBIHA/IBI.

1. CreHTTI TOKY YTIKTiH KOPITyChIH/a TOKTaraHFa jJeiin Oypar OeKiTiHi3.

2. Tankinep/i aFblH MEH TYFBIPFa albIHAaHbI3. Erep 1meTka mplObIK TypiHae
GoJica, oJ1 aNbIH alla MaiKaIybl KepeK. AKYbI3 peTiH/e CYJIbl CIIUPT
epiTiHAICIHE HeTi3/eNTeH KaTThl p03a HeMece CYHbIK Kot (o bl maiinanaHbIHbI3.

3. Ankorons Hemece Kamomra MapKaJibl OEH3UHMEH YUITBHIH YIIbIH Ta3aJIaHbI3.
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1.

ChIFbUTFaH ayaHbl HEMECE XKEeNJEeTy KipiCIHe TaCTaHbI3.

2. KypbIIFpIHBI YINTHIH TEMIIEPATYPACchlH OJIIey YIIiH AalblHAAHBI3. bankeiTy
YTIKTIH KBI3Y JKBUIAAMIBIFBIH TOXKIpHUOE XY31HIE OPHATBIHBI3, TAOYIIAIUSIAFEI
eJIILICY HOTH)KENEPiH KalitanaHp3. 1.2,

XKbIBITY apanbiFsl, MHH HIyHKBIpIBIH YINTEIFEL, © C

1% 50**

MaxkcuManmsl TeMIlepaTypara e TKEHHEH KCeHiH, TY3IBl VTIKTI JKeJil ey

AXBIPATHIN, CAIKbIHAATBIFaH KI/ICI)IK CBI3BIKTHI aJIBIIT TaCTAHbI3.

I/IHTep

Bas2l0

TeMnepasza MIHJICPI )KYMBIC aliMarbIHA JKaKblHaraH/a, OKytra apHaJifaH

Ma%ﬁﬁ%gﬁmepmypa npoduTi MEH OHBI CATKBIHIATY
w300 °© C TemeH OoIybl Kepek

Temeki TemmepaTypachlH YHEMi KaJaFalal TYPBIHBI3. bByn conpaii-ak
OaNKBITYIIBI  CTAHOWSUTAPABIH ~ KypamblHa  KIpeTiH  TeMIepaTypaHbI
aBTOMATTHI TYPJIE PETTEy apKbUIBI IMiCipy YTEepicTepiHe [ie Tapaiabl.

¥Ycray TemreparypachlH KecTere collkec arblHHBIH Oanky HykrteciHe 180 -
200 ° C nmeitin xeTki3iHi3. KysIpablH YTIKTIH KbI3ABIPBUIFAH YIIBIH 3-TeH 5
CeKYHJKA [ciliH, OHBIH OeTiHe Teric Kapa KOHBIp Ka0aT aJbIHFaHIIA
CaJIbIHBI3..

1. Kecerin yrikTin ymsl Temneparypacsi 230 - 250 © C temneparypara
JICHIH JKETKI31M, OHBIH YIIbIFa TAMIIBUTAPBIH CAJIBIHBI3. AOPa3UBTI Kara3ablH
KOMeTiMeH, Kepi KO3FalbICTApMEH, YCaKTarbIIThl YINTHIH YIIBIHA CYPTII,
TETiC KBUITBIP KaOaThl JKMHAIBII KaJIMAbIHIIA >KOWBLITAIbIL.

1. TeXHI/IKaJ'II)IK KbIBMET KOPCETY 6apI)ICI>IHZ[a Kol MeJEpAC KYMBIC

ICTEWTIH TMicipy KYPBUIFBICHI JKYMBICKA apHalFaH JOHEKepJey >KaOIbIFbIH
JalblHAAy  CcamachblHbIH  HallapiayblHA, COHJAH-aKk  MHKpPOKpEaKTTapra,
Oy3BUTYyIIapFa, «JTyXKajapray )KoHe T.0.

2. KeceTiH YTIKTi @KbIpaThIIl, OHBI 06JIME TeMIlepaTypachiHa JeiiH
CaNIKBIHIATHIHBI3. Y CTIiHT1 O€Ti TETiC XKoHe Teric 00yhI KepeK, IIYHKBIPIap MeH
YUMITEpCi3.
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VIIBIK aHBIKTAJICA, YIITBI MEH CaKaJIaybIH JAibIHIayFa apHAIFaH OPEKETTEeP i
KalTalaHbI3.
3. Meram meTkaMeH KanTay YAepiciH asKTaraHHaH KeiiH, ITKAIAHBI YIITHIH
naigagaHblIMarad OeJIriHEeH albIl TACTAHBI3, OHBI AJIKOI0JIBMEH JBIMKBII
ryOepeKIeH CYPTIiHI3.
2-minpet.[licipy cTaHOUSICBIHIA JIOHEKEpIEy
YriHgiciH madbslHIAY

1-mi TancpipManbiH 8-18 TapMaKTapbIHAAFBI KaTaMAAPABI OPBIHAAHBI3.

1. ¥makTelH TeMIIepaTypachlH JKOHE KYPaJIbl OKBIIN, OJIICHTCH JKOHE
HAKThI MOHHIH KaTeJIriH aHbIKTaHbI3.

1. Erep [oHekepiiey CTaHLUACHIHAAFBI TEMIEPATYPAHbl KOPCETETIH
JcIuieit 6oJica, o1 OJIIIeHIeH MOH PETIH/IE ANbIHA/IbI XKOHE KYPBUIFBIHBIH HAKTHI
MoHIHE apHajFaH. ¥IIThIH TeMneparypachiH 1 MuHyTTan keiin enmer, 300 © C
JIEHIH KETKI31Hi3.

2. Hotmwxkenepnai kecreze ska3pHbI3. 1.3.

KecetiH craHnusiHBIH | ©Oumey KYpbUIFBICBIHBIH
¥3aKTBIK, MHH, )KBUIBITY | TeMmeparypacsl, ° C Temmneparypacsl, © C

1 50 49,5

2-stan. KapamaiipiM KapanaiblM omepanusiap bl
OpBIHAAY
KabasikTap, MaTepuangap MEH KYpBIJFbIIAp

pamro MOHUTOPIIAP KUBIHTHIFBL,
MHHIIET;
KOJIIapbl KOpFayFa apHaJIFaH HUTPWIIJTI KOJIFAITap;
Kayinci3aik Ke3uiaipikrep
MOHTaX IEIIIIAK;
THCKH;
KUTEM/Ti MAJIBIKTap dKUBIHTHIFBL,
AJIKOTOJIb KOCTAChI - 25 T

DICHIIOH IOHEKepJIey YTiri,
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Tr€OMETPUAIIBIK HIAPIIBI;

[ ]
m  PEV-1, -2 semece PEVTL-1 Typinzaeri aManbai CBIMIapIsI 0pay;
N CYWbIK arbIHbI;

]

I1OC -61 6penainiy cenkir;

B JICCMAJITOJI ePITIHIICI HeMece JIMMOH KBIIKpIIbL.3 aganue 1.

Micipy ymin ceiMaapabl naiibinaay

1. 15 cM Y3BIHABIKTaFbl SMajibJaHFaH MBIC CBIMBIHBIH KUMachH 1 -1,5 MM2
KMMachIMeH AaibIHIaHbI3.

2. CprIMHBIH OYpbUTY, ULy YOHE CaHbUIAYJIAp/bIH €H KillKeH OelikTepiMeH
KaJIBIIITACTHIPY.

3. MoHTax MbIIIaK KOMEriMEeH dMalb OKIIAyJlayblH MEXaHUKAIBIK TYpAe
QJIBIT TACTAHBI3.

1. Ecxkeprynep: 1. CHUB OGpeHaiHeH oOKmayjgaymsl
ajJbBlll TacTaHBIZ, ollapaarsl CBHIMFa OaThHIpBIINFaH
bopManbabl KBIIMKBII (IHMOH KBIODIKBIJIB) HeMece
NEeCTalbTON epiTiIHOICIH KongaHyra Oollaasbl.

2. PEVTL <cBMBH NONMYPETAHAB OKINAyjJayMeH
KOJIJaHFaH Ke3JIe OKIMayJayJabl alAblH-ala ajy Tajlan
eTiaMennl.

3. JlaitbiHaran qaibIHIaMaHbI TiK OPHBIH/IA YCTAHBI3.

4. Kyar chIMaapblH KyMbIC icrey yuriH maiibiamans3 (l-xkamgammer, 1-

TarChIPMaHBbl,

3. 1-17).

5. TyTkaHbl MaiganaHbll, BICTHIK aFbIHABI CHIFBIMIAIFAH CBIMHBIH OCTiHE

KOJIZAHBIIT, OHBIH O€TiH/Ie aFBIHHBIH OipKeKi OeTiHyiH KaMTaMachl3 €TiHi3.

6. ITicipy YTIKTIH TeMIIepaTypachlH )KYMbIC iICTEUTIH YHFbIMA TEMIIEpaTypachiHa
xeTkiziHi3s (POST wmapkacwelHBIH JKyMbIc Temmeparypackt 61 © 280 ° C)
AFbIHHBIH YCTIHI1 JKarblH JKarbIHbI3, CTalThl ChIMHAH TYOIHEH >KOFapbIFa
KBUDKBITHIHBI3.

4. Y3imicci3 Tericteyre KOJ JKETKI3IHI3 JKOHE HOIUIMB MPOBOJBI IKYKA
KaOaThIHBIH KaOaThIH jKabaIbl.

5. BUTKTLTIKTI IIOFBIPNAHABIPY VIIIH CHIMAAPIBl CHIMIApAbl JalbIHAAY
orrepanusicbl keminze 10 Oipiik CbIM YIIiH KalTalaHybl MYMKiH.

2 TanceipMa
1. 0,5-1 mm2 keanenen Kumachl 6ap 10 cM y3bIH MbIC CBIMBIHBIH 10
JaHACHIH JalibIHIAHBI3.22



1. ¥3bIHIBIFBI AJIBIHFAH CHIMJIAP/IBI MIIIH/CHI3 JKoHE coyeneHaipini3 (1-
TapMaKThl KapaHsi3, 1-9-tapmakrap).

2. Teric OerTe CerMeHTTEpIiH TypajaHybIH OaKbUIall, OH JXaK TOPT
OYPBILITHI TOPT CETMEHTTEH CaJIBIHBI3.

3. CeIMap/IbIH yIITapbiHA TOHEKEPIIeY TaMILIbUIAPBIH KaFbIHbI3.
ApanacTeIpFBII TEMIpJCH JKacalblHFaH apTHIK IMiciprimTepaeH acOect
TUIACTUHKAChIMEH MepP3iM1 KOKBICTapIaH KYThUTyFa O0Ja Ibl.

CeiMHBIH ~ OipeyiH OpHBIHA KOHBIN, EKIHIIICIH THHIET KeMeriMeH
KOJIIaHBIHBI3.

1. Ceimpapaet 6ekitini3 (Cyper 1.3, b).

2. DbipikripinreH HYKTenepAeri ChIMIApABIH  Y3BIHABIKTApPBIH  THIFBI3
OaliNaHBICHIH ~ aJFaHFa  JIeHiH  Ticipy, JOHEKepJICHTeH O KIKTepAiH
MEXaHHWKAJbIK OEpIKTIriH TekcepiHi3. 5-6-TapMmakrapma KepceTiireH
onepanysulap KBaIpPATTHIH CHIMBIHBIH TOPT OYpBINIBIHAH aly YIUiH
KaWTanmaHajpsl (OyphIITap KBaapaT apKBLTEI TEKCEPLIe/Ii).

4. AnTel TiKTOPTOYPBIIITH KAaFBIH OHBI aNTHl CETMEHTKE 06Ny apKbLIBI
OJIIIIEHI3.

5. CpIM Y3BIHABIFBIH OYHIpPIIK KECKIIIIeH TOPTOYPHIIITH PaMaHBIH CHIPTKBI
eJmIeMiHe TeHecTipiHi3. ¥3biHAbIFb (L) cbiMHBIH muamerpide (D) Tten
OOJIATBIH yaKpITIIA apalibIKTap/ia CHIMHBIH AJIbIHFAH Y3bIHABIKTAPbI Y3UIreH
xakrayra (1.3-cypert, a) coiikec Kemnesi.

6. ChIM KHBIPIIBIKTAPBIHBIH OIpIKTIpUIreH aiMarbIHIaFbI HOTHXKE
KYPBUIBIMBI MEH MEXaHUKAIIBIK OEpIKTIriH TEKCEePiHi3.

7.

CyMeH Tasajiarl, HSTI/I)KeCiHZ[e naﬁ,ua 00JIaTBIH KYPBUIBIMHBIH ~ aFbIH

KaJIABIKTAapbIH Ta3aJIaHbI3.

8. OHIMHIH carmacklH TEKCEPiHi3.
9. Kectene xenTipinren TypAeri TEXHOJIOTHSIIBIK KapTaHbl kacanp3. 1.4, ap
TEXHOJIOTHSUTBIK OTIEPALMSIHBIH Y3aKTIFBIH KOPCETE OTHIPHIIL.

Ne Cunarrama Marepuannap ¥ 3aKTBIFBI
n/n MeH Kypangap
1 |Com kecekTepin Ka 10 mun 15 ¢
nalbIHAAYy Onneymi;
KaTHOpIi
PKaKTayIIblIap
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TaKbBIPBINT OOMBIHIIACYpaKTap
1. )KymbIcka apHaiFaH JoHEKepIIey KoHe JSHEKepIiey CTaHIMsIIapbIH JabIHAAY
TCXHOJIOTHACBHIH CUIIaTTaHbI3.
2. DMaJb OKIIayJIayblH OpaMHBIH CHIMBIHAH Kanail TazapTyFra 0omap1?
3. CeiMaapra KeI3MeT KepceTy Ke3iHe KaHaai KeMIIUTIKTep TybIHAaybl MyMKiH?
4. MBIC CBIMBIH aITIOMUHUH (IypalliH) SKpaHbIHA Kanai camyra 6onaner? by xarmaiina
KaHJall aFsIHIap MEH COJIICTEpP KOJIAaHBLIAIbI?
5. ¥YHraKranraH KOChUIBICTAap/Ibl aFbIHHAH KaJlal Ta3apTy Kepek?



Nel 3epTXaHAIBIK KYMBIC

OPHAJIACY OPHATYTA APHAJIFAH YJTTBIK BACKAPY

ZKyMbICTBIH MiHJETTEpI:

1. Pagno srnemMeHTTepiH MOHTaXK/1ay TEXHOJIOTHSICHI Typajibl OuTiMai OekiTy
(TecikTepre opHaTy).

2. KaObIpraceiHaH THIC OpPHATY VIIiH JCKTPIIK OaillaHBICTapAbl Kacay IbIH
HeTi3Ti JaF IbUIaphIH KaJIBIITACTHIPY.

3. Kyiizenicke Typy Ke3iHAe HEKEHI Kanail aHbIKTay KEpeKTIiriH Oiiim
aIIBIHBI3 JKOHE OHBI aJIBIIT TacTay YILiH MIapanap KOJIIaHbIHBI3.

beTki MOHTaXXHaJFaH onepalysiapAbl OpbIHAAY TOPTIOl, MalaanaHbUIATHIH
KaOJIpIKTAp MEH Marepuajiiap HHTErpanusi ASpexeciHe, OpHAThUIATHIH
KYPBUIFBIHBIH KYPACIUIIriHe KoHEe KOJIAAHBUIATHIH JJIEMEHTTEpre OaiaHbICThI.
Bacma matachlHBIH KOHE MOHTAXKAAYIBIH JIEMEHTTEPIH JaiblHAAy Ke3iHge
TaKTanap TOTBHIKTHI TUICHKaJap/aH, OTKI3TilI JKoIgapAbl KOpFaylaH, Kyy *KoHe
KENTipyleH, paauoOaiiylaHblc TEPMUHAIIAPBIHBIH  KAIBITACYbIHAH —JKOHE
OJapIbIH KBI3BMET KOpPCEeTyiHeH Ta3apThUiafgpl. Maccaxnapasl Hemece
JIaKTapMeH OOPTTHI KOpFayJaaH OYPBIH KIpIiKTIPUAreH (TOMOJOTUSIIBIK) CXeMara
KOHE epeKIIenikrepre caiikec ogcerti Oacma apkpuisl Oenrineneni. backapma
KOHCTPYKTOPJIBIK Ky)KaTTaMara COHKeC JJIEMEHTTEpAl, OJapIblH KOHTYpJapbIH
YKOHE MHUKPOUYHIITEP/Ii OpHATY, )KOHIIEY JKOHE ayBICTHIPY Ke3iHAe COUKEeCTeHIIpY
YIIiH HeMipAai KepceTedi, COHBIMEH KaTap IUOATap, THPHUCTOpIap MEH
TPAH3UCTOPJIAP YIIIH «KUIT» HeMece OIpiHII TePMHUHAIABI KOPCETeai - OapIIbIK
ANEKTPOTAP IBIH OPHAJIACYBI.

benrini  Gomranpmaif, >KanFbl3 JKOHE KILIIripiM  OHAIpICTE  ChIMIAPAbI
KaJIbINTay JKOHE PaJHMOKYPBUIBIMAAP/IbI OPHATY BaKyyM HEMECe SJICTTET] MUHIIET
KeMmeriMeH  OopTka  OyprbulaHraH  OypFbUIaHFaH  TeCIKTepAe.KOJIMEH
opeiHnananel, OpHaTy  NHHIACPMEH,  OSKamlbIpaKaIapMeH,  OeKiTiIreH
IIMHATApMEH JKOHE THIFBI3JAFbIITApMEH OacTanaipl, al 3JeMEeHTTEpIiH Oip-
6ipine Turizoeyi kepek. OpHaTymBl cXeMara HeMece TakTara OenriciHe coiikec
SJIEMEHTTIH OpHBIH aHBIKTAHIbl, KOHTCHHEpAEH IIBIFAphlll ajajabl, OHBEI
OpHATaJbl JKOHE OHBl MEXaHUKAJbIK KOPFaWmbl. ODJEKTp KOCBUIBICTApBhI,
KebiHece, MOHEKepiey apKbUIbl, OailaHplc alMarblHBIH TYpPakTBl HeMece
UMITYJIbCTIK KbI3ybl OCEpIHEH OalKbITBUIFAH JOHEKEepJey apKbUIbl JKY3ere
aceIpbutafpl. TakTara OipiKTIpUIreH 3JeMeHTTepAl Oip KaKThl MOHTAXIAY JKOHE
ONap/AblH OpHBIH Oekity (Oyktey, jkemiMaey koHe T.0.) TOJIKBIHMEH
JIOHEKepJIey i KOJJaHa ajiachlis. MUKpocxemaiap MEeH 0acka 3JICKTPMAarHUTTIK
JKaJINakK bIHBLIAp2 S



Wmnysbsctik Hemece uHpakb3bul (MK) sxbutbiTy, Ma3ep coyieci Hemece ra3
peaktopsl Oap micipy yTiri Kongansuianpl. Carbi3nay Ke3iHIe yCak JoHEKepAiH
YIB! OachUIFaH OTKITIIITEpre jKoHE KAKbIH apajblK AJIEMEHTTEPAIH KOPIyChIHA
Thin kerreyi kepek. Ilicipyni asikraraHHaH KeiiH O6JIKTEpIiH MIBIFAThIH
TepMUHAJIAAPBI KbICKAapaabl. bopTTa TamMak MEeH TaMInbUIal a0y TaMIIbUiapbl
OonmMaysl kepek. CYHBUITBUIFaH KOHABIPFBUIAP apHAiibl a3p030JIbaep, Cy HeMece
AJIKOTOJIb apKBUIBI aFbIH KAIJBIKTAphIH Ta3ajaibl. OpEKeTTe KOCKBIIITAp,
TePMHUHANIAp MEH amanTepliepliH KOHHEKTOPJIAPBHIHBIH IoHEKepieyl OemiHemi.
Byn opeker, Heri3iHeH, KOJIMEH UTIHICY YTIKTeMeci HeMece COPFBIIITHI KOFAPHI
TeMIIepaTypasia )KoHe TaKTaaa KbICKa OalJIaHBICIIeH JKY3€eTe achIpbLIabl.

Berki MoHTaXk1ay YIIiH, COHBIMEH KaTap, CybIK AedopMalisara OalTaHbICTHI
TBIFBI3 OaiJIAaHBIC JKACAWTHIH TaKTaJap MEH HETI3ZACPAiH MeTadaHFaH
kKaObIHIappiHA 0acy apKpUIbl OpBIHAANATHIH Oip PETTIK  KOCBUIBICTAp
KolaHbUTaapl. baiinaHpicTarsl IMNUHAECTIH COHBIHIA apHANbl COKKBLIAYIBIH
Ooyybl  INTHIpyFa  TECIKKE  TBHIFBUIFAH  Ke3A€  KYIITI  KOHTAKTTHI
KaJIBINITACTBIPFaH/Ia CePIIMI e opMariys Kacampl.

IminicTeri eTKi3rimTepi MOHTaX/Iay HE IOHEKEpIey HeMece Opay apKbLIBI
Ky3ere acelpbiIafbl. CHIMHBIH JKYMBIC alaHBl OKIIAYJIAHYIaH JXOHE KBI3SMET
KepceTyneH Oocaremianbl. TiKTOPTOYPHINTHl TYHPEYMiH OTKIip KHEKTepi
TYpaKTHl KOHTaKTiHi Oepei.

OpHaty Ke3iHIe aipeiKma KeHUT Oeminemi. JKamracTeIpynaslH Hekeci
anmapaTThIH iCTEH MIBIFybIHA OKEIIE]].

Cyperre. 1.4 Tomcainbl 31eMeHTTEpAI Micipy Ke3iHIe Keidip KaObLimamay
Typiepin kepceremi.TyHiH Hemece KYPBUIFBIHBI KaJIBIITACTHIPYABIH COHFBI
KeseHiHme ipi OemikTepmiH OypaHmamxpl KOCBUIBICTApHl, CHIMIAp MEH
panuaropiapabl OEKITEeTiH, BUIFajFa, SJCKTPIIK JXOHE IIaHJAaHyFa apHaJFaH
IIapanap OpbIHIaIabl.

Cyper. 1.4. Tlicipy ke3inme Oac TapTy Typiepi:a - Sags - apmouik nyuok, O -
wapaapovl Oypxipy; C - ceipeiw dcoraxmap; ¥ - «CybiKy OaHeKepney
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7KYMBICTBIH JKeTicTiri

l-xagam. OpHaTeinfad (KeJxeMIi) OpHATy YUIiH
TaKTaHbl nalblHIAY

Kabovikmap, mamepuanoap men Kypolizoliap

Paysmo MoHUTOpIIAp KUBIHTHIFBL;

opayBbII KYPBUIFBICEI KOHTAKT OOJIKTepiH/e )KYpriziieni
nopOanap KUBHTHIFEI (TYHpeyimTep);

KYPBUIFBIHBI OPHATY KOHE CXEMaIbIK AnarpaMmma
JKAPBIKTaHIBIPATHIH OIHEKTI YIFANTY;

MYJIBTUMETD;

TY3/bI )KOHE aFbIH; aHTUCTATHUKANBIK O1JIe31K; BAHHAFA OATKBITBUTFaH
KOpFaFbIII JIaK (IO peTaH); KapTa YCTayIIbIChI;

OTKI3TiIITep MEH KOHTAKTiNII TaKTaTapMEH OacKapbUIATHIH TAKTAHBI CATHITI
ay (ci3 OeJIICKTENTeH TaKTaTap/Ibl, SFHA KOJaHBUTFaHIapIbl Maliaanana
anachbi3);

N OpHATY TaKTachl.

Tanmceipma 1. OpHaty ymiH TaKTaHBl JalHbBIHIAY.
PanuosneMeHTTEpRi ipiKTey XOHE OpPHATY

JKyMBIC OpHBIH TalBIHAAHBI3, )KAPBIKTAHIBIPYIBI, )Kepre KOCYIbI,
KEIACTYI1 TEKCePiHi3.

1. Kaprouka yCTaFbIIIBIH KYMBIC YCTEIIHE OPHATHIHBI3.

2. JKyMbIC yCTeliH )KoHe OpPHATY aJlaHbIH THIMI KapbIKTaHABIPYIbI
KaMTaMachI3 €TiHi3.

3. ¥HFbIMa )KYMBICTAphI Ke3iHe TyOepkyies xxoHe OT epekeciH OKbII
0O0JIFaH COH )KYMBICKa KipiCiHi3.

4. AHTHCTATHKAJLIK O1JIEKKE KUI'131I1, OHBI KOCBIHEI3.

5. backapma >KyMBICBIHA TAHBIHIATY, OJT YIIIH:

5.1) ITX /] ycTarbIbiHAa TAKTAHBI HEMECE OHBIH JaibIHIaMAChIH OCKITe i,
MeTAJLJI KbIJIIIAKIIEH jKdHe )KYKA KbLIIIAKIeH MEXaHUKAJIBIK Typae
TaKTaHbI Ta3aJIaHbI3;

1.1) eTKi3rin ’oaaapabI aJIKOr0JIbMeH XHMHSUIBIK Ta3ajay;
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1.1) arbIHHBIH epiTIHIICIMEH OTKI3TIII )KOJIIap MEH KOHTAKTiIepre
[IANIBIPATHIHBI3 HEMECe MIETKAHBI3;

1.2) eTkisrim xoimap MeH OaiIaHBIC aTaHIAPBIH KYPTIi3y/Ii )KY3€ere achIpabl;

1.3) KOHTaKT aiiMaKTapbIH KOCIIAFaH1a, KOPFAHbIC JTAKIICH OOPTTHI kKa0a bl

2. OpHaTBUIATHIH KYPBUTFBIHBIH OPHATY CXEMACHIH OKBIIT ITBIFBIHBI3.

Tekcepy YIIiH Ke3 KEJTeH 3JICKTP CXeMachIH KOJIIaHyFa 00J1a Ibl

HeMece CrHenu(UKalusasFa COMKeC SJIeMEHTTep KUBIHTBIFBI (MYFaliMHIH

KaJaysl OOMBIHIIA)MOHTaX IUIMTACHIHA OpHATY YImiH.Pammo smemeHTTEpi

YIIiH 3IeKTpoATap (TeCiKTep) apachiHIAFbl KAaIIBIKTHIKTHI OJIIICHI3.

1. 1. Pagumo oieMeHTTepiH TaHman, Kipic 0GacKapMachlH KYpPIi3iHi3
(pedTHHTTEpl AHBIKTAHBI3 JKOHE pAaMO DIEMEHTTePHiH Tmaiina OOJybIH
baramane).Eckxeprynep. 1. HoMuHannme mamMalapIblH
AaHBIKTaMachl XOHE€ DJIEMEHTTIH TYypl CBHBIPTKH TYpiHIE,
CUMBOJABK TaHOadap MEH TyC KOJaKTapblHIa, COHmAaM-
aK MYJBTHMETDP apKBIJIbl )XKacalaJbl.

2. HaxTh MOH MYJIbTUMETp HeMmece Oacka Ja enmey

KypangapbelHelH (KyaT eJmerim, HHAYKTODP JKOHE

T.0.) kepceTkimi 6onbm TaGbIIaAdBI.

1. TanceipMa HOTHXEJIEepiH KecTeme xa3bHBI3. 1.5

OcpilireH MbIcalifa CoOWKeEC.

T¥pFaH‘ Paio KalbIKTHIFbI
No | OpBIHBL: o CHMCHTiHiH apachHza Kipyxi 6akpuiay
0/ n;rarpaMma aTayb1 Gainanbic HOTHXKeTIepi
Harel caiirTay
DIIEMEHT P
1 R5 Pesuctop MLT, 15 mMm
HOMHHAJITBT
KapchUTBIK - 100 Jlak KarrTamachIHIa
Om + 5%, 2 Bt MIBIFBEIHIAP 0ap,
HaKTHI kenepri 99 Om

2-

Minger. TakTacboiHaa¥Fbl OekiTy mpudrrepin

opHary.

1.1. TamexkTepai TydMeaep MeH ToidTapmajap

APKBIJIbl OPHATBIHBI3.
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2. Tericreyimrep Men nusuiepnepai Koagansin, MemCT 29137 - 91 caiikec
pannoOaitnaHbIC TEPMIHAIIAPEIH MINTHACY 1 OPHIHIAHBI3..
90 ° -fan acaThlH TY#HpeyiluTepai KOCaHbI3, KOCIaFraHaa
JJIEMEHTTEP/IIH TiK OpHAIACYHI
3. Tyrkamapmarel TecikTepHiH OelmmeKkTepiH OekiTy YImiH xeOeHiH TypiHme
TePMUHAIIAPABIH MIETTepiHIH HWIUTYiH OpPBIHAAHBI3. DIEMEHTTEpAl KOHTaKT
afiMarbIH/IaFbl APTKBI )KaFbIHAH COKKBLIAP/IBIH UiTyiMeH OeKiTyre 00J1a ibl.
4. OpHaTbhUIFaH HITETICENIbJCPAC OPHATYFa apHAJIFaH JJIEMEHTTEP/IIH YIITapbIH
Oypar OexiTiHi3.
5. Kapransl aymapein, OapiblK KypaMaacTapAblH CeHiMai OekiTinreHiHne Ke3
JKETKI31HI3.
Ke3en 2. PagnobeniekTepai AoHEKEPICY
Kabovikmap, mamepuanoap men Kypolizoliap
m Pagro MOHUTOpIIAp KUBIHTHIFHI,
W JIOHEKepJICHTeH TeMip (oHeKepey OeKeTi);
mJITU-120 arpinbr;
m [10C-61 Tyrikmreni TyTkeip (nuamerpi 0,6 Mm);
B )KaPBIKTAH/IIPATHIH SHHEKTI YIFANUTY;
mMyJIbTHMETP;aFbIHAAP/IbI KOO YIIIiH a3P030J1b
Tancvipma 1. Lainai MOHTaKIAYABIH
paanodeseKTepiH 1oHeKepIey

1. Kepuey yriumicia (YHFBIMAIBIK CTAHITUSHBI) )KYMBICKA TAWBIHIAHBI3.
2. Cyiipik arpiHABl  1-Kasamja OpHATBHUIFAH PaAJMOKAOBULAAFBIIITAD MEH
YAIIBIKTApFa KOJIAaHbIHbI3.
3. AuTHCTATHKANBIK OlJIEKIIEH KHAiHI3 )KOHE OHBI KOCBIHKEI3.
4. DneMeHTTepIi micipy.

5. 5. AFBIHHBIH KalABIKTAPBIH JKOHE «IIAIIBIPATKBIID EPITIHAICiH MaTagan
aJIbIT TACTAHBI3.

Tanceipma 2. JloHekepiey akayblH aHBIKTAY YKOHE OHBIH aJlJIbIH -aTy

1. OKBITYIIBIHBIH TanchIpMackl GOMBIHINA, CTYIEHTTEpPre KYMBICTAPMEH
anMmacy pykcat Oepineri.
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1. Kampmaii karmaiima CHIPTKBl KagaHBl OpHATy VIIH  TyHpeyimTep
nargaiaHbpUIabI?

2. Kabenp apKbUIbI CHIMIAp Ikl OEKITY TEXHOJIOTUSICHIH CUIIATTaHBI3.

3. Takraarsl pario 3IeMEHTTEP/I OEKITY JKOJIIAPhIH KOPCETIHI3.

4. PammosneMeHTTEpi Kojere »apary YIIIH Kallllbl MEH aFbIHHBIH KaHJan
TypJepi naiganansutaasi? Herisri KacueTTepiH KopCeTiHi3.

5. BeTTik KOHIBIPFBIHBIH €PEKIICITIKTEPiH KOPCETIHI3.

6. PagnoaneMeHTTepAiH ColiKec KeIMENTIH TepMUHAIIAPFa MbICAIIIAP KEeNTip.



2. 1-MiHOeTTiH HOTIDKeCi OOWBIHINA TECTIICYJCH OTKEH TaKTaWllaga >KOHE

OHBIH CBHIPTKBI KOPIHICIHIIEe HEKETe TYPYIbl AaHBIKTAHBI3.
3. KecTe/ie HEKe KHIOJbl aHBIKTAY TYpasbl KOPBIThIHABL 1.6 OepiireH Mbicanra

. °
coliKec. Ne4 3epTXaHaJBIK KYMBIC

4, PaiI/IOZ-)HGMeHTTﬁgZ[i T&:;T!;a aH écca TaFBIIl  JKOHE [OHEKepyey YTiHmici
oI LR GERY, LEXHA IO sinosaros,
7KyMBbICTBIH MiHaETTEpI:
1. BerTik Tocey TEXHOIOTUACHIHBIH HET13I1 9/1iCTEPiMEH TAHBICY.

Noi
p/c
m Pa

rapWbIROANAHLIPNAIILUTLIKTA 6ap: . AxayTe Ty3ei
azodnevent . | AKAYABIHTYDI Cebebi GOHBIHIIIA
o JEMEHTTEPiH OETKI MOHTaXXaly TAKTAaChI MOHTaK TECIRIBRIABK ;

m  CyliibIK IagEA XKaObICKaK .Hggigl;;eri arH ﬁgﬁgg@%ﬁ%‘; Z{ﬂlcblhalm)n{ IapiIapbeIHaH
1TYpATBIH JISHEKepIIeY YIIiH Mallanatnably

m CyilbiK nacra wijpuuri Hemece Tpaqan; ARKMARY 2IEMEHTTEPAI TaKkTara
OpHaTIiac OYPbIH KOHTAKT TaKTalIIaTapbIiia KOJAaHbLIAIbI.

Keécerin macransr ]j(onﬂaﬁyfa apHanlFaH ayKBIMABI OHIIpiCTe AKPaHIBIK
BadbarKapHEEEIACHSMEIHl CAHR ARGl Tchpadgaper (Qfee RaFHKTapHHe:
eEsaNAMSIbIK  (0aKpUTay) TaHOAmapbIHAAFsl Oacma IUIATACHIHBIH KOMeETriMeH
OiHIERPId GHIHAHS! EPETBRYICTARTMEIEREPBIT MIGTIH GISYRRIEES. 1.6-kecTee
Kenﬁﬁ?ﬁf’éﬁ{ 0ip eHIIpiCiMEH, TOHEKEp MacTaChlH KOJIIAHYIbIH AUCIICHCED dicCi
Ww%ﬁgféﬁgﬁ%aymgq%peﬂ, MICIPTill MacTa JAUCICHCEPIIiH
WHEeN apKbUIbl - IIMNPUITI KOHTAKTLI TabJjeTKanapra MIBIFapbIl TacTai/Ibl.
CyiibIK macTaHbl KOJNIaHFaHHAH KeiliH SMD koMmoHeHTTepi 9aeTTeri Hemece
BaKyyM/IBIK TUHIICTEPICPMCH OpPHATHLIAIBI.

OJeMEeHTTEepAiH JIIOCTpauusIchl OipHENIe ToCIIMEH JKY3€re achIPBLIYBI
MYMKIiH: TONKBIHABI CTEHAIMEH YTIKTey, KapamalbiM IoHEKepiey YTIK
(moHeKepyey CTaHIWSCHI), DJIEMEHTTEPIIH JKENUTK OpHAJIacyblHAA BICTBIK
ayaMeH KOHBEKIHsIay IOHEeKepieyi, KalTa oH/ey.

PDA 6ip HeMece MUIIOTTHIK OHIPY JKOHE XKOH/IEY TEXHOJIOTHSICHI KeJeCiIeH:
B OYpBIHFBI Ta3apTBUIFAaH KOHTAKTUI JKOUIIKTEpre apHajfaH IWCICHCEPIe

TY3/IbI [1ACTa KOWBLIFaH;

B DJICKTPOHJBI JJIEMEHTTIH KOpIYyChl OaiiflaHbIC anaHJapblHAa OpHAJIACcaIbl
JKOHE OpHATBIIA/IbI;

m CyiibIK macTa Ty31b! YriHAl HeMece COPFBILI AaPKbLIbI KenTipiaesni.
KenTipyain coHFBI 6/1111eMi aFBIHHBIH 0yJIaHYbI 00161 TA0bLIAIBI
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TY3/1bI TIaCTa KOMIIOHEHTI JKaHE Jkep OeTiHZeri TYHipIIikTi nacta naiina GoiraH
Ke3ne ko30eH OaramaHanibl, ycak IOoHEKepiey 3 - 4 micipy TaOaHBIHBIH YIIIBI
apKbUIBl Ky3ere achlpbuIaibl, OHJA OWINIBIKET MacTachl KOJJIAaHBUIATHIH
OaifylaHbIC alaHBIHBIH IIETIHE THE.

Eckxeprme: 1. blcTeik ayaMeH HeMece TOJIKBIHIIE
memMeH KaWHaTKaHIa, JKacymamapablH neHemepi
tonteipreimnen (OST-92-4685-85) U-9M vyariciumgeri
KeNiM-MacCTHKaMEH alIblH-ala )KaOBICTHIPHITAIH.

2. Ilicipy mMeH kenTipy ypaici y3mikci3 Oomysl kepek. KenrtipyaeH keifin
NeNITi KaliTa OHJey YIIiH JoHeKepIIey IYMeTi TepMHUHAIapFa KeTKi3e .

XKantelp TyllicrieciH KadbINTacThIpy YUIIH €H TOMEHI1 JoHeKepiey
TeMIlepaTypacsl (TeMIepaTypa TeMIepaTypachl) OalKbITyIIbl OaJKy HYKTECiHIH
15 ©° C xorapel Oomybl Kepek. bByn jkarjaiia eOHIMHIH KypJeilirine
OalmaHBICTEI  eiIiey  KYPajJbIHBIH  KaTeNiriH  JKOHE  TaKTaWIlaJarbl
TEMIIepaTypaHbIH TapalyblH €CKepy KaKeT, COHIBIKTAH €H TOMEHI1 KoIiMIi
Temrieparypa 235 - 245 © C apanbIFbIHIaFbl KOPFAchlH HEMece TY3/bl nacta oap
OanKEITy YIIiH O0ITyBI KepeK.

Okpanra 0achlll WIBIFApy OAICI OTKI3rimI Ti30eKTep YIIIH YJIKEH CaHBI
TepmuHANgapMeH Hemece BGA tumnTi mkadrapMeH (TepMuHaAIIap KOPITYCTHIH
acThIHIA OpHAJIACKAH/A) OTKI3TIIITep apachIHAAFBl KIIIKEHE KAIIBIKTHIKIICH
naiinananeianel. by okarmaiima  MEKpO-Ti30€KTep OHIIPYIIiCi  YCHIHATHIH
CTEHXKaJIbl KOJIAHBIHBI3. KOpFachIHCBHI3 CBapHBalMOHIBI TEXHOJIOTHMSHEI
naiiiaanraH Ke3Je, COFYpJBbIM JKOFaphl IICipy YTIK TeMIepaTypachl Kaxer,
mamame 20-30 °© C. Ilnanapnbel SneMEHTTEpAiH (YMOTIH KOMIIOHEHTTEpI)
JIOHEKEPJIey canachl TOMEHIETT KOPCETKIIITEp OOMbIHINA OaFaiaHa b

[Tnanapnel 21eMEeHTTEpiH (YMOTIH KOMIIOHEHTTEpI) IOHEKepley carachl

TOMEHJIeTi KopceTKilTep OOMbIHIIA OaraTaHa/Ibl:

MiImiHAl TYHiHHIE mimiag OeTiniy mimiHi ¢osbinka TypiHae 00Iysl Kepek,

arHA BOTHY Qopma Oap. ILIyHKpIpABIH O€TiHIH coyl JeHecTepi pykcaT

erinmeni. KoHrakTi TyifiHiHIH (TiriHeH) OeTi MeH 1oke OemiriHiH OerTi
apaceiHgarel Oypbim 120 °© kem OonMaybl Kepek; YHNOTIH Kypamjac

OexikTepiHiH OaitmaHpic TYHiHZEpI TaKTaHBIH KOHTAaKT aiMarblHAH THIC

KO3FaJIMaybl Kepek:

a) Oaitnanpic TyHiHIHIH eHiHeH 25% -aH acTaMm eHi OOMbIHIIA;

0) Y3bIHIBIFEI OOWBIMEH YMNTIH KypamJac OeiriHiH KOHTaKT TyHiHi

OaliTaHBIC aJTaHBIHBIH IIETiHEH acIlaybl THIC;

B)  TakTallIaHbIH  KOHTAKT  TaKTadmachiHbH  (opbip  »KarbIH[IA)

MHUKPOTOJIKBIH/IBI KOMIIOHEHTTEPIH MEeTaJUIN3alHaiay JKOJIbIMEH €H TOMEHT1

kabarracysl 0,15 MM;
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B KOHTaKkTLI OeTKeiyiepre KaThICTHI YMITIH KOMIIOHEHTTEPiHIH OyphUTybIHA
JKOHE JKBUDKYBIHA KO0 Oepinmeiimi. bynm TepmMuHanabiH TyHicmenepiHiH
OOPTTHIH KOHTAKTTap alaHAapblHAH THICKApPbl Y3bIH/BIFEI MEH €Hi OOWbIHIIA
1/4 memiepaeH acwin KeTyiHe cebernm 0OMybl MYMKIH HEMECE KAIIBIKTHIK,
ipremec KOMIOHEHTTEp MeH oTKisrimTep apackiHmarsl 0,15 mMM-meH kem
0OJIBII KaTybl MYMKIH;

KOMITOHEHTTEP/IiH KOHTaKTUIl MeTaJuIM3aluio  (JIapplH)  TYTacTBIFbIH
Oy3bIlI, ImaccH KOMIIOHEHTTEpiHAE SKapbIKTap MEH (UIIKajgapra KO
Oepinmerii.

m SMD muxpocxemanapslH HeMece 2,4-)KaKThl JKa3bIKTBIKTBI («KyaH-KaHAT»
tunTi) xoHe 0,3-ten 0,65 mM-Te neifiH OIpIKTIpUITeH MHUKPOdJIEMEHTTEPAI
MOHTaXJay Ke3iHAE Keneci epexenepii OpbIHAAHBI3: OOPTTHIH KOHTAKT
afiMarblHaH TBIC JKepyiepAe 4urcTepAiH wmTbipManapbiH 10% -ten acram
YHUIITEP/IiH €HIH IIBIFapyFa jK0J1 OepinMeii;

B YHTaKTairaH  KOCBUIBICTApABIH  KoNaiimel  (opmacel  «dmre» Hemece
«TONTBHIPFBIID OOJIybl Kepek. JIIOKTeNnreH KOoChUIbICTapAbl IMHHYTTAp.IbIH
Teric OexiriH OOpTKAa «Ke3re KOPIHETIH» UIHICY XOHE KOJIIAP.IBIH
JKaFBIHBIH ITiCipy MYMKIHZIT1 6ap;

KeJeIIeKTe KhICKAa TYHWBIKTaIyFa ajblll Kelyl MyMKIH MHKpOCXeMaJapablH
IIBIFBICBIHA KIPICTIpUTyiHE jKoHE «KipicTipyre» >koi OepMeHi3. MyHnal «Tap»
OpbIHIApAarel €H a3 KambIKThIK 0,15 MM-meH kem Oonmaybl kepek. YunTiH
KOPIYCBHIH/IAFbl YHMIITEP MEH ChI3aTTap, COHJaW-aK, KOPIYCTHIH €, MOHTaX
ayMarbIH/IaFbl 1eopMaliisuiapra )Xo OepuIMen .

JKymeicthiH xerictiri. Kesen 1.

JuckperTidnemMeHTTepai 6eTKi MOHTaKIAY.

7KadapIKkTap, MaTepuajaap MeH KYpbUIFbLIap

Tacna Tabaxmacs! 0ap kenbey yCTen KoHe TaKTaHbl OEKiTy YIIiH TOKTaki1bi33
1
B yJIbTPaaBIOBICTHIK BAHHE;

B KopracklHBl  Oap  SMT623602-38 (SAC-305), SMT9603005-38
(KOpFachIHCHI3) CHAKTHI MiCipy MacTanapsl 6ap MIpHUIITep;



nmuametpi 0,8-1,2 MM OOJIATHIH IIAIIATHIH KaparaibiM MUHIIET;
20 Br-xa neiiinTi KyaTsl 0ap ToHEKepiIey CTaHOTHI HeMece JoHEKepIIeyil,

BeTTik KOHIBIPBUIFaH JIEMEHTTEP1 KOJIMEH OpPHATYFa apHAIIFaH Ka0IbIK;

JACMOHCTPAILUAJIBIK J)KapHa,

TazaJjiayFa apHaJFaH adpo30Jib;
0201, SOT23 KOHE 0603 THITET1 OpraHiap/arbl JJIEMEHTTEP

JKUBIHTBIFBI;aHTUCTATUKANBIK  O171€31K; KbUTKAIaM;CEeKyHIOMED.

Tanceipma 1. Tan6anay, MOHTa:KIay :KoHe OeTTepAi MOHTaKAAY

3j1eMeHTTepi

1. 0201, SOT23 sxone 0603 Typinzeri (auoarap, TpaH3UCTOpIIAP, KOHIEHCATOPIIAP,
pe3ucTopiap) Kopmycrapsl 6ap OeTiHiH OeKkiTy 3JIeMeHTTepiH TaHIaHbI3.

2. YunTiH KOMIOHEHTTEPiHIH TMapaMeTpiepiH aHBIKTAMa JKOHE CHIPTKbI KOPIHiC
apKbUIBI aHBIKTAaHBI3. HoTiokenep kectene ska3purrad. 1.7.

No . [TapameTtpnep MmeH
. Hene Typi OneMeHTTep cHmaTTaManap
1 SOT23 Iwon
3. . JleMOHCTpaUMsUIBIK TAKTaHbl YCTAFBINIKA OPHATHIN, OHBI  YIIBI

MTO3UIMACHIHA Cail eTill OPHATHIHBI3.

Kypambiaga xopracein 6ap SOT23 KOpIyChIHBIH KOHTaKTLIEPIiHE KOHE

0201 sxone 0603 koprycrapsl KOHTaKTLIEPIHAETT KOPFACBIHCHI3 MAacTa

JHCTICPCHSCHIH KOJIAaHBIHBI3.

IMacra 0,65 MM KOpFachIH HIKaTachl 6ap MUKpOCXeMaap YIIiH CoiiaH

OHFa Kapail OalaHBIC aJaHOAPBIHBIH OpPTAchlHA, MMAcTa MYKOYpimi TypaAe

OpHAJIACTHIPBUIFaH OaliJIaHBIC aJlaHAAPbIHA KOJIIAHBLIA/IbL.

5. ucnencepnin wunecin 30 ° -60 ° Oypeiumed 0acna IUIATACHIHBIH
JKa3BIKTBIKbIHA OPHATHIIN, [IEYSHbE J03aChIH KOJIaHFAHHAH KeiliH MHEeHI KeTepy
KaTaH TIrIHEH OpBIHOATYbl KepeK. beTki Tipekke apHajifaH KOMIIOHEHTTEepi
OpHATy VIIiH THMHIOETTI KOJJAaHBIHBI3, OJAapAblH TyHpenepi OaiaHblc
aliMaKTapbIMEH 9] COMKEC Kele/Ti.
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AHTHCTATHKAJIBIK KYPaJIJbl KOJIIaHBIHBI3, SUTIIECE KOMIIOHEHTTEP NMUHIIETKE

<«OKaOBICHIT KaJIa bl )KOHE Carajibl OpHATY MYMKiH OOJIMAaiTbI.

6. Kecerin keby aeHreiin jKoHe Y3aKThIFbIH CEKYHIOMEP apKbLIbl OaKbLIaIl
OTBIPFaH/la, YCAKTaWTHIH MAcTaHbl KYPFAaTBIHBI3, OHBI OipHeIle CeKyHI OOHbI
120-160 ° C rtemmeparypachlHia KYHAIPTill YTIKMIEH KBI3ABIPBIHBIZ. Op TYpIi
TeMIepaTypaja IacTaHbl KeNTipy/i )KY3€eTre aChIPhIHBI3.

JKyMBICTBIH HOTHKEC] KOMBIHABIIA OpbIHAaNaasl. 1.8.

ggn MR;I;;?HH Jlene Typi ;FCeMHepaTyp & '¥ 3aKTHIFBL, C
1 [Ipocymika 0603 120 10
2 Taiika 0603 200 5

[TacTaman kenTipyre KOJIaHBUIFAH COTTEH OacTall — apTHIK 00IMayhI
|KepeK
24 caraTTbIK KecTe. DIEKTPOH/IbI MUKPOCKOITHI OPHATHIHBI3 (OHBI )KapbIKITEH
YJIKEHTII, ofHEKTI), OHBI AoHEKepIiey OpHbIHA OarbITTaHbI3. KeceTin yTikTi 235
° C TeMnepaTypachlHAa AJABIH ajla KbI3IABIPEIHBI3 XKOHE IIOMKAJaH TYPaThIH
Kypamzaac OeJiKTepaiH KOMIOHEHTTEPiH TapaThIIl, MOHUTOP SKPaHbIH/IA

(MHUKPOCKOIITHI TaliIaIaHFaH XKaF/iai1a) HeMece MUKPOTOJIKBIHBI APKbLITbI
OaKbUIaHBI3.
|

TyTKa HUIriTEepiHiH TYFBIPBIHA €MeC, TEK HISTTEepiHe TUMEHI3 TY3/IbI 1acTa.

KomroHeHTTI aybICTBIpY YIIiH 2 - 3 MHUHYTTaH KeiliH micipy camachiH
TEKCEPIiHi3.

IIMHIET apKbUIl MEXaHHKAJIBIK OpeKeTKe ymblparanna. KeiliH noHexepieyni
asiKTaraHHaH KeliH KOMIIOHEHTTEPI 1aJ1 OpHAIACTHIPBLITYBI KEPEK

omapiplH  OaifmaHblc  amaHfapbl, — TPaH3UCTOpPIap  MEH  JUOATApJbIH
KOPBITBIH/IBIIIAPHI JKOK,

CaHBUIAYCHI3 OOIYBI KepeK

skoHe KpekuHr (1.5-cypeT). Op Typii TemmepaTypana TYTKbIPFBILI, (DUKCHHT
HOJIUMeEpJIey YaKbIThl MEH JOHEKepIIey Carachl.
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Jlanekepiieyre ‘ Jlanexep.ieyre
ApHAJIFAH ayJaH ApHAJIFAH ayJaH

«Cocyabka» i
o 2
- ; /ﬁ
- o ) Lﬁ—t\, =2

TTAOIIBAKH AAS ITAVKI TTAOIAAKY AAR HAMTKY
B pes

Cyper. 1.5. SMD koMIIOHEHTTepiHIH IoHEKepiIey canachH aHbIKTay: a -
OaHekepey OYPbiC OPLIHOANAObL; D - Hekeze MYpy - BANKIMY HCEMKINIKCI3012L;
HeKeze MYpPY - « CaybIpayKyaaKmapoviyy» naioa 601ybina aken CoKmulpamuii
newmen apmuix; I - 1 cy agvinvina oxenemin, Hemece «CybiK OoHeKepaey»
acepine aKkenemin 2 newmiy KOcna KabamoiHblH Jdcemicneyuinicine aken

12. Bypikkinr HeMece H30(HUIIIK CIIAPTTI MaiiTaTaHbII TAKTa aFbl
AFBIHIIAPIBIH KATIBIKTAPBIH aJIBIHBI3.

Kvizmem 2. KopracbIHCBI3 CBapHBa
Ty3abIkTeI OpHATY YIIiH TAKTaHBI AaHbIHIAHBI3
OpHaTy YuIiH TAKTaHbI JalibIHAAHBI3.

2.Cy#BITKBILITHI 9PTYPIIi TEMIIEPATYPaia KYPFAThII, KENTIPY YaKbIThIH
CEKYHJIOMEp apKbLIbl OPHATHIHBI3

3. Kyprizinres >kyMbICTHIH HITHKENEPIH KecTe e ka3biHbi3. 1.8. Kecerin
yrikTi 235 - 285 © C Temneparypachina AeHiH ajibIH ajla KbI3bIPbIHBI3 )KOHE
Kypamjac OeJiKTepi KOpFachIHCHI3.

4. Opt1ypui Temnieparypaja pajaioakTHBTI 3JIEMEHTTEPAIH JOHEKEPIIEYiH
Oipzeii TUIITEri KOMIIOHEHTTI TaHIaYy.

5.Horwxenepai kectene xasbiHb3. 1.9.

6. KopFachlH MEH KOPFAaChIHCBI3 CENKIIITEPMEH €H OHTAMIIBI KYIili TaHIay
pexxuMiH TaHIaHbI3. [licipyIiH canackl KepHeKi Typie OaramaHabl.

7. Exi caTymbl YIIiH aJIbIHATHIH JepPeKTep Heridinae KenTipyre kKoHe
JJ9HeKepJieyre apHAJIFaH TEMIIEPATypPa KecTeCiH KYpacThIPbIHbI3.
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KaoapIKkTap, MaTepHaiap MeH KYPBLIFBLIAD
JIroCTpalUsIIbIK BaHHA;

| KacceTaFa apHalFaH Hayajarbl kenbdey ycTen xKaoHe TakTaHbl OeKITy yLIiH
TOKTAMNIbI;

| ynbTpaablOBICTEIK BaHHA;

| Hnpuurep SMT623602-38 (SAC-305) sxone SMT9603005-38
(KopFachIHCBI3) MiCipy MacTa TOPI3/Ii MIMPHUIITEp;

| GanKpITy LWapaapel 6ap TY3abl NacTa;
| skemiM-Mactrka U-9M;

| ken kabatTel (100-1eH acTam BBOIOB) unnTep i Oekity yirin CA-35
xemiMiHiH cbiHbIOb; SMD TakTackiH HeMece Tipeyi 0ap MarHUTTI
CTaKaHJap/Ibl MOHTAXK/IAY YILIH AJICKTPOHIBIK MUKPOCKOIT;

| MUKpOYHIITEP/li MOHTANIAY YINiH COpFBILI IKadbl Oap nuamerpi 0,8 -
1,2 MM caHpLTayNIap HEMece BaKyyMIBIK MHHLIET;
§ KpITKaIaM;
~ 20 BT-Ka Jeliinri Kyatsl 6ap IoHEKepiiey CTaHOThI HeMece IOHEeKepIIeyil;
IIAII KeNTiprill MalnHa;
TepMocTadeni; 6onar uxe;37



AHTHCTATHKANBIK OiNesik;

JKapakTap;

XKep ycti MOHTaKAAY YIIIH AEMOHCTPALIMS TAKTACH;
Tazajayra apHaJlFaH a3po30ib;
CO14 (18r20) sxane QFP Typinferi yurmcer.
Imancoipma. OpTYPJIi Karaaijiapaa MUKPocxeMaaapaarbl
JI9HEKepJiey pe:KuMAepiH OpHATY, TaHIay

1. 3eprrenren MUKpOcXeMalapAblH TYpJIEpi Typajibl akmapaTr aiay YIUiH
onapasl 1.10.kectere KOMBIHBI3.

Ne . Canbl 'Y ChIHBUIFaH MakiKa
n/n | KOPIYCTBIHTYPI Kesnecy KOPBITBIH/IBLIAD [TEXHOJIOTHSCHI
1 SO14 MynbTHIUIEK 14 [icipy craHmschL.
cop Tannamansl
oHeKepIey




1. TepMOyYIITHI YTiKTEY/TiH HETi3Ti MapaMeTpIIEPiH 3epTTey.
2. TepmoaBTOMaTepHaIIapMEH KYMBIC ICTEy Jar[buIapblH MeHrepy. blcThik
aya JoHEKepiey Kypaiel (KocTpen  koctpemi, Tepmodan) SMD
KOMITOHEHTTEPiHIH KAJIBIITHI )KHE KOPFACBIHCHI3 TOHEKepieyre, YIKeH Oacma
cxeManapblH KanmbiHa KenTipyre, SMD koMmoHeHTTepiH koHe Oacka Oa
MHUKpOCXeMallaplipl ~ JKOHIEYre, COHOal-ak apHaibl  KOMIIOHSHTTEpi
ayBICTBIPY, JKOHIIEY JKOHE KaIbIHA KEeNTipyre apHanraH (MeTayul KOpFaHbBIC
Kanrama, macTHKanblK KOCKBILITAD JKOHE IUIACTHKAJIBIK KOCKBIITAP).
DNeKTPOHIBI Kypamaac OemiKTepaeH 0acka, MOHEKepsey CTaHIHSICHIHBIH
JKEIIETKIN Wiyl Hemece JoHEKepJey[iH IUIACTHKAIBIK OeJIeKTepiH
BIHFAMIIBI TYpJE KbICKapybl MYMKiH. Pammosnementrepni Oeexkrey YHIiH
JKBUTy adpo30JIbJi YTIKTEY Kypajijapbl NaipanaHbuianbl. JKanFei3 skoHe
KIIIripiM eHIipic >kaFmaiiblHIa JKOHE TaKTa JKeHIey Ke3iHae (eHAl eH
MaHBI3/bI Kypa. bankpeITy aici THiMIIi OONaTHIH IIAacCH TYpIIepi MbIHATAP:
PLCC - ceiMaapbl 6ap IIacTUKAIBIK YKl (KAIIBIKTRIFBI 1,27 MM);

KBaJIPAaHTTHI IUIAHAPIIBI TYPFBIH Yi;

P - 1,4 mm Ouikriri 6ap Temen npoduibai QFP kopnycsr;

P-tumactukansik kopirycsl QFP (44 Hemece oaH 1a KT mrerncensacpi 6ap);

P - kepamukasbik kopryc QFP;

TQFP - xxyka a0k QFP;
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Temneparypa MeH arblH KbUIIAMIBIFBIH CaHIIBIK HEMECE aHAIOTTHIK PETTeyi
0ap TepMOMeXaHUKAIBIK JuadparMa skoHe TypOWHAIIBIK THITET] ceraparopiap
Oap.

Aya-madparManbslK THOTI KEIAETKIMTI >KoOalaynslH Herisi amadparma
HeMece MeMOpaHaJbIK JKYMBIC NPHHIUI OONBIN TaObUIafbl, KiamaHIap MEH
IIAMIATHH JKYWeJIepAiH KeMeriMeH IIaml KeNTiprimTiH KipiciHae ayaHsl Oepy
(kabbuimay) KoHe afbICTBl arbi3y (afbi3y) Ke3iHme YHBIMAACTHIPHUTAIBL.
TepMOYIITBHIK IOHEKEpJeY KOHIBIPFUIAPBIHBIH TYPOHHAIBIK KO3FAJITKBIIIIBI
JIOHreNIeKTi naiaananaapl. TypOUHANBIK KO3FAITKBIITAD KilIiPEK eJIIeMaepre
ue, Oipak LIyAbIH KoM 00JybIH KAMTaMachI3 €Te/Ii.

Kympic nporpeci * 1

Ortamn 1. TepmoywTsl yTikTey diciMeH :KymblIc icTey dicTepin urepy,
OHBIH ;KYMbIC PE:KUM/IEPiH 3epTTEy

7KadapIKkTap, MaTepuaiap MeH KYpbLIFbLIAP

blcThIK aya JoHEKepJerilineH OamKpITy CTAHIHMSCHI, JEMOHCTPAIMSIIBIK
’KapHa; CeKyHIOMep;

oye CTaHNmMsIChIHA KochiMIna akceccyapiap: Dat-Chik A - aya arbIHBIHBIH
TEMIEPATYPachlH Oy YIIH JXoHe B - ceHcOp ayeMeHTiHIH OCTiHIH
TEeMITePaTYPAChIH OJIIIICy YIIiH; ayaHbIH JKbUIAAM/IBIFBl OIIICYIlI - OIIey
nuana3onbl 0-1ed 25 M / ¢c-re feiiin KaHaT aHEMOMETPI (TEPMOMEXAHHUK).

Tanceipma 1. bBICTBIK ayaHBIH KOMIMI1 TEMIpAiH KOHCTPYKLIHMSCHI MEH
YKYMBIC TIPHHIUITIH 3€PTTEY .

2. KyatThl KOCKaHHaH KeiliH TYFbIpJIaH TEPMOMEXaHUKAJIBIK TYFBIPbI aJIbII TACTAaHbI3

JKoHe 0ipa3 yaKbITTaH KeHiH 0J1 aBTOMATTHI TYpZe KOCBUIBIIN TYPFaHbIHA KO3 KETKi31Hi3.

2.Koconyasl, TeMmepaTypa MeH TeMOepaTypaHbl
AaHBIKTayFfa THIHBIM CalblHaMIE

3. TepMoymThsl yTiKTiH ayacws KoameH kerTepineni. Cy
IIBIFBIHBIH JKOHE TeMITepPaTypaHbl SACTKi OOMBIHINIA Oye TeKCepiHi3.
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1. TyTKaHbI YTIKTI CTEHIKE KOWBIN, OHBIH aBTOMATTHl TYpJE OLIIpiLIreHiH
TeKcepiHi3. KoO3FanTKBILTHIH IIYBIH a3aiiTy apKbUIBl OIIipy YaKbITHIH
eCKepiHi3.

2. blcteik aya moHIEpiHIH TeMIIEpaTypachlH PETTeN, TUCIUICHIE OHBIH

WHAWKATOPHIH OPBIHIAHBI3.
3. Makcumanipl aya arblHBIH OPHATBHIHBI3, KBULAAMIBIKTBI OapbIHIIA

a3aUTHIHBIZ.
4. Typni xoprycTarbl 4unTepnaiy OeTiHe OEKiTUIreH Kypampaac Oemikrepre
apHaJFaH KQKETTi THaMETPIIH IIAIaThIH TAHIaHbI3.

Kyar cbIMBIH IIHYp/IaH a)KbIPaThIHBI3, CAHBLIAYIAP/IbI ayBICTHIPBIHBI3.
1. Canpinaynapsl aybICTBIpFaHHAH KEHiH, TOHEKePIIEeYIITiH )KYMBICHIH
TEKCepiHi3. Aya alfHAJIBIMBIHBIH ©3TepyiH Ko30eH KOpiHi3.

2. TypakTs! (KaXKeTTi) TeMIepaTypaHbl OPHATY YaKbITBIH TEKCEPiHi3.

3. KpI31bIpy 251eMEHTIH aybICTBIPBIHBI3, OJ1 YIIIH:

ere }apaTy CTaHUMACLIHBIH KyaTblH OLIipiHi3;

'CeTiH YTIKTiH TYTKachlHIarsl OypaHaanap/isl 60caThiHbI3;

KMHaHbI WLIFAPLII, TYTKAHBI AllIbIHBI3;

aHaKTap/Ibl XIHEe OHbIH KaObIFbIH YH/IEH abln TACTaHbI3;

[3ABIPY EMEHTIH KbIPATHIHBI3;

(bUILITY BJI€MEHTIH KOHe OKIIayjay TYTIriH KOpIycTaH LIbIFAPLIHBI3; KaHa

KBI3/IBIPFBIII AJIEMEHTTI OKIIAYJIAFBIIICH JKAObIHBI3 JKOHE OHBI  IIAII
KeNTiprimTepiHiy 60iaT KyOBIPHIHA CaTTBIHBI3.

Oye-oye  CTaHIMSJIAPBIHBIH ~ OPTYpPJl  THUOTEPI  KbI3ABIPY  JJIEMEHTIH
aybICTBIPYABIH KEHOIp epeKIIeTiKTepiHe Ue, COHIBIKTAH aybICTRIPY aJIbIHIA
apHaibl BICTBIK aya YHTICI YIIIiH HYCKAYJIBIKTI OKbIHBI3.

Tancovipma 2.

-9ye CTaHIMSCHIHBIH ITapaMeTpJICpiH 3epTTey

IIBIKTaH O0acKapy CeHCOPHIH A TipeyillTi TeMip KOPITychiHa OEKITiHi3.

TYHKTIH OJIIIeY YIIbIH 0ac pOPCYHBIH COHbIHAH 1-/IeH 2 MM-T'e OPHATHIHBI3.
TYUKTIH OJIICY YIIBIH 6JIIIeYy KYpaJIbIHA )KalFaHbI3 (IJIEKTPOHIIBIK TEPMOMETD).
icipy YTIKTI KOCBIHBI3 Ja, TeMIlepaTypaHbl PETTETIIITI ©Te KOFapbl COJFa

OpPHATBIHBI3.
5. Aya arbIHBIHBIH OKBUIIAMJBIFBIH  PETTETINITI OpTa  JKaFmaiira

OpHaThIHbI3.44



1. Exi remMneparypa eJiueMiH - canTaMaHbIH [IETIHE JKOHE OPTAChIHA
CaJIbIHBI3

2. TTicipy cTaHIMSICBIHBIH TEMIIEpaTypa peTTeriIiHIH 9pTYpIi

NO3ULHUSIIAPBIHIA TEMIIEPATyPaHBI OISyl KaiTaTaHbI3.

3. Hormxecid kecrere eHrizinizl.12.

Aya TeMnepaTypacsl, ° Tk
]/\4'9 perTerim 'E) KYPBUIFBIHBIH
c TaChIHI -
p TemmepaTypa Op [meTiHe KepcerTKilTepi,
1 1
2 2
3 3

2. * JIOK CTaHIMACKIH/A iIKi eJIIey Kypaibl 00JFaH Ke3/e rpaduka
TOJNTHIPBUTANBL.. B CEHCOPBIHBIH OJIIIIEY YIIBIH JEMOHCTPAITHS TaKTaChIH A
MaKCaTThl IOHEKepIiey HYKTeciHeH 5, 7 sxoHe 10 cM KalllbIKThIKTa
OPHAIACTHIPBIHGI3. TYTKAHBI YTIKTiI KOCBIHBI3 /14, IIBIFBIC JKBUTIAM/IBIFBIH KOHE
TeMIlepaTypa peTTerilTepiH OPTaHFbl KYWTI'e OPHATHIHBI3 («2) MO3UIHSICHI).

3. 3. Iicipy HyKTeCiHIE aFBIM TEMIIEpATypachIH enmenis. Hotmwkenepi B

No | Canbuiaynapian nicipy (CyHbIKTBIKTBIH — [KaGesbre Coikec cantamMaHblH|
/| TMO3HMLMSACHIHA ICHIH  [TEMIIEpATypackl, OPTACHIHAAFbI HOMMHAJIJTBI
KAIIBIKTBIK, CM °C remmeparypa. 1.11, ° C
5
7
10

4.  AseMOMeTpAiH eJiIey OaChiH YILbI YILIiH YCHIHBUIATBIH KEPre
KOWBIHBI3. OJI11Iey KYPBUIFBICHIH aBTOKATHOPIIEY/ Il OpbIHAaHbI3. TYTKaHBI YTIKTI
KOCBIHBI3 JKOHE TEMITepaTypaHbl 0acKapy TYTKAChIH COJI KaKKa OpHATHIHBI3 («0»
TIO3HIIHSCH).



5. Aya arblHBIHBIH  OKBUIJAMIBIFBIH ~ PETTE€Y  PETTETINNHIH  yII
no3uuusichinaa emmeHiz »xoHe QFP sxone 0603 kanmramanapbl yuiH Yy
comesaiy Typi 6ap.

6. Omuey HOTHKENEPiH KECTEE Ka3bIHbI3, 1.14,

PerreyimTiH OpHBI i
i OHEKepJIeTiII
MywMKiH G0naThIH it P.
OPHBIHJIAFBI
Nl amray Tvpi ToHEKepIIey B
p/c YIYPY | opupina meitibri | = | 5
2 |5 - KBIIJAM/IBIFBI,
KIIBIKTBIFBI, CM | = |g =X e
E3 |5 =
= = ) =
Kesen 2. Micipy KIHe OesmIexTey

BICTBIK aya TAPTKBIII YTIKTi KOJIAHBIHBI3
KadabikTap, MaTepuaiap MeH KYPbLUIFbLIAD
= KecerTiH KeNTipriuinex mcipy CTaHIUsICHI;
" YIBTPAJBIOBICTHIK BAHHA;
= gemoHcTpanusIbiK skapHa; 0201 sxone 0603 Typinzgeri
mkagpTapaarsl Kep YCTI MOHTaXKIAJIFaH KOMIIOHCHTTEP
SKUBIHTHIFEL;

=  SMT623602-38 (SAC305) Ty3bI macta TYpiHAETi JUCIICHCED;
= LTI-120 mapkachiHBIH arblHbl HEMece po3a CIHPTIH epITiHIICI;
MHUHIIETepIIep;
DIP xone QFP tumnri xxarnaiinapia MUKpocxeMaiiap KHbIHTHIFBL;
*  KypbUIFbIHBI OOJIIEKTEYTe apHAIIFaH acTiall
MHKpOCXeMaap;

®  KapbIKTaH/ABIPbUIFaH MWkIHE HeMece USB Mukpockonsl; & 6osat
WHEH.
Imancoipma. bleThIK aya 19HeKepJIerilimneH »xep YCTi KOMIOHEHTTepiH
OpHATY KJHe Iicipy
JleMOHCTpanusuIbIK TaKTaHbI YIbTPaAbIOBICTHIK BAHHA/IA Ta3aIaHbI3.
Demo rakrachlHBIH KOHTAaKkT aimakrapsl yumiH SMD anemenTtrepin
TaHJAaHBI3.

Jucnencepai many6aga micipy ymiH KoJiJaHBbIHBI3.
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1. 0201 »xone 0603 Tunreri mkadrapaarsl JIEMEHTTEP TY3/1alFaH 1acra
KOCBUIFaH KOHTAaKT aiiMarbIH/Ia OPHATHIHBI3.

Eckepry:  BalimaHBICTBIpFBIII ~ TaKTamapra  KATBICTBI  OYPBUIBICTIEH

3JIEMEHTTEP/II OpHATYFa pyKcart eriiesi, an 30 © meriHe )keTyi MyMKiH.

1. Kecrezme kenripiiren MogiMeTTEP/i €CKEPE OTBIPBII, TEMIIEPATYPAHBI ~
235 © C-re xoHE BICTBIK aya JoHIepiHiH 4-7 M / ¢ ayaHBIH >KbUIJaMJBIFbIHA
opHaThIHb3. 1.11 - 1.13.

2. 3-TeH 5 cekyHAKa NeiliH KOMITIOHEHTTEPre apHAJFaH Ja3epiiK OpHATy
OPBIHIAPEI
3. KecyniH camacblH KepHEKi TYpAe >KapbIKTaHIbIPYFa apHaJFaH YIKSHTKIII
oifHeKIeH OaKbUIAHBI3 KOHE JOHCKepJey Ke3iHAe 3JICMEHTTCPAiIH ©3iriHeH
perTenyiH OaKbUIaHBI3.

2mancwipma. MonTaxaay JKIHE Kep yeri MOHTAKAY
BICTBHIK aya nemrepi 6ap MUKpOYUIITEP

1. SOIC »xone QFP TunTi IITHIpMaNbl KOHTAKTLIEPre MICIPy MacTACHIH
KOJIIaHBIHBI3.

2.YunTiH KOPIyCHIH OpHATBIHBI3, OJIap IMOJIBECKanapsl Oap TyHpeyimrepmi
eckepe otbipsIn (SOIC TypiHaeri xarmaiaapra col mblpMay MYMKiH 60Jaisr).

3. KopnyctsiH TypiHe apHanFaH Gopcesb/ii TaHIaHbI3.

4.TanjanraH MamarelH €CKepe OTHIPHII, ASHEKepIIey YIIiH TeMIiepaTypa MeH
aya aFbIHBIHBIH XbUIIaMIBIFBIH OpHATHIHEI3 (1.13-KecTeHi KapaHsI3).

1. Konimri joHekepIieyimTi naijanansii, MUKPOCXeMaHbl OypBIITapAbIH
IoiiekTepiMeH OeKiTiHi3 (MUKPOAIIEMEHTTEP i apHABI KEeITIMMEH TY3€TiHi3 -
1.4-nik KapaHbI3).

2. YHFBIMaHBI aJbII TACTAY TYHBIKTAFBIII YHTIIITIH [IAIIATHIH KO3FAITKBIIITAD
OOIBIMEH KO3FAJITIIAN TOKTAIl TYPHII, Oasty XKYpri3e.

TyTKBIpBIH canackl kKo30eH OaKblIIaHa bl

3. bornar nHeHi KoJIaHbII, JIFOK TYHIHEpiHiH OepiKTIri MEH canachlH
TEKCEpiHI3.

4. KaifranaHaTbIH canajbl HITH KeNep naii/ia O0JFaHIIa OepaisHbI
KalTalaHpI3.

Cypakrap

1. blcthKk aya cyariMeH YTIKTETeH Ke3lle HEKeAiH TYpJepiH aTaHbI3.
2. Kopimri epueri Temreparypa TepMOCTaFrblll JoHeKepieyimke ((eHy)
apHaJFaH CaHbUIAYNapAblH KOH(UIypanusachlHAa Kamail OailaHBICTHI

6onane1?
3.blcThIKk ayamMeH CTep)KEHEpMEH IACCHBTI  JJEMEHTTEepAi  IMicipy
TEXHOJIOTHSICBIHBIH epeKIIeNiKTepi KaH/ai?

4. SMD kophychlHIAFbl YHNTIH JOHEKEpJEY TEXHOJOTHUSCHIHBIH
epeKIIeNniKTepi KaHaan?
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- Ne6 3epTXaHANBIK KYMbIC

SJEKTPOHABIK KOMIIOHEHTTEPIAI TOKTATY

JKyMBICTBIH MiHAETTEPI:

1. Onimaepain, MOIYIbAEPAIH MOMYIBAEPIH  OOJIIEKTEY  OIICTEPIH
3eprrey.

2. XKep ycTi xoHe Kep YCTi KOHABIPFBUIAPLIHBIH dJIEMEHTTEPIH OOIIIIEKTEY
ONICTEpiH MEHTepy, MUKpOCXeMalap.

m JleMOHTaXAay KYMBICTaphl OPHATY Ke31HIE PYKCaT eTUITeH JKoHIey HeMece
OpHaTy Ke3iHze Kosinanbutapl. Canajbl, 1eCTPYKTHBTIK OOIIIEKTeY
AIIEMEHTTEpi, OOIIIeKTey HeKe KUIOABI a3aliTa b, OHIMHIH Y3aK eMip CYpYiH
APTTHIPabL, OJapbIH KYTIMiH cakTaiibl. K00 dKyMBICTaphl MBIHATIAPbI
KaMTHIBL:

B KYPBUIFBI KOPITYCHIH OOJIIIEKTEY;

W ipi KOMIIOHEHTTEP, OITOKTapIBI KOHE MOAYIIbAEP i OOIIIEKTEY;

Oacria cxemMaiapbIHaH JIEMCHTTEP/Ii OOIIIIeKTEY.

PasnosnexTpoHABIK KYPBUIFBUIAPABIH KOPIYCBHIH OeekTey Oenrimi Oip
JIaF/Ibl MeH OlmiMi Tanam eresi. Pykcarchl3 KipyIiH ajIblH ally YIIiH, KeNTereH
OHJIIPYIIUICp, IIACCHII KYpPACTBIPFAH Ke3/I¢, JKACBIPBUIFAH OCKITKIIITEP/I,
KachIppUIFaH OekiTne TYHIHAEpIH J>KoHE OypaHaanbl KOCBUIBICTApAbIH
OacTapblHBIH apHaiibl HbBICAHAAPbIH OpHATaibl by jkarnaiiga apHaiibl
OypayslITapMeH KaTap «KOPITyC AIIKBIIIBD HEMECe KYTIPTKi (PKalmak KaTThl
Oonar IIacTWHA) KoJAaHbUIaAbl. Koprycka TY3eTUIMEHTIH 3aKbIM KeNTipMmey
YIIiH OYpaFkII, THIIIAK, KOPFAHBIII KOHE T.0. KOJIaHyFa O0IMaiIb.

OHIMHIH imIiHAETi YJKEH »>JeMEHTTepAi OeimiekTey oiapAsl HErisri
CXeMaJaH aXblpaTyJaH OacTamagbl JKOHE DJIEMEHTTEPIiH  KOPITyChIHA
MEXaHUKaJIBIK OCKITIIeIeP/Ii abIl TaCTaIb.

JIMICMOHTHHT OIEPAIMSUTAPBIHBIH HETI3r KypAaemimiri - Oy TyFhIpMEH
OekiTuireH Oacra CXeMalapblHBIH JJCMEHTTEpIH aecTeyiey. byn karmaiima
KapanaiblM, UMITYJIbCTIK, Ta3 KoHE TEPMOMEXaHUKANIBIK YTIKTI MaijanaHajsl.
BankpIThuFaH OaJIKBITKBIIITEI COPBIT aTyFa apHaIFaH KypaJaap - MEXaHUKaJIbIK
’KOHE KAPThUIAH aBTOMATTBI, KaJTUOPJIi 5KoHE JICHTa (KOCMETUKAIIBIK).



JKaprbutait aBTOMaTTHI COpy/bl NalgajaHFaH Ke3ne OalKpITBUIFaH ITicipMme
Oonat KamuOpIepiH maigananen meFagsl. OJapapl Kem KadaTTel TaKTaJapMeH
OeIILeKTeyTe bIHFAIIBL.

Tacmansl  (KOCBUIBICTBI) —TalJajaHFAaH  Ke3xe, JIeiKep JIaKHPOBKa
MaTepUaNbIH CIHIPUITeH CIHAIPIITeH aFblHMEH KYTY apKbUIBl >KOMBLIAIBI.
KOCBUIFBITKBIII  JTIOCTpa  JKAOBICTBIPFBIIITAPAAH, XKEp YCTI MOHTaXIaIFaH
KOMIIOHEHTTEPJIeH KoHEe MUKpOCXeMallapiaH ChIMIap.Ibl aily YIUiH KapaMabl.

Acnantel OeJIieKTey Ke3iHIe JIacTayhIIITapabl JKOIOFa apHaFaH Kypa,
KEP YCTI MOHTaX/Jay KOMIIOHEHTTEPIMEH >KYMBIC iCTey Ke3iHJE JKETKUTIKTI
THIMAI eMec. byl oneparys apHaibl HKEMALTIKIIEH - TEPMUSUIBIK MHHCTEPMEH
YTIKTEY YHTiCi apKbUIbI FaHAa MYMKIH Oonazel. Bynan 6acka, paqro3aeKTpOHIbIK
9JIEMEHTTEpAl OeJIIeKTey CcaHbUIayjgap apKbUIbl JKETKI3UIETIH BICTHIK aya
ApKBUTBI JKY3€Ire achIPbUINBI, OJ COHBIMEH KaTap BaKyyMIBIK COPFBIMEH
(pyxcar erinreH TeMmIepaTypa MeEH DJIEMEHTTIH JKBUIBITY YaKBITBIMEH
MICKTEIIe/T1) CETKINI PETiHe KBI3MET €TeIi.

1ke3eH. KypbLIFBIHBI K9HE YIKEH 3JIEKTPOHIbI O6HIMIepAi 0o/1eKkTey

7KadapikTap, MaTepuaiap MeH KYpbLIFbLIAP
JKunakTappl Koca anFaHaa OyYpaFrbIill KUBIHTHIFHI;
HUTPWIJII KOJIFaNTap;

Kayinci3/iK Ke3UTipikTep;

[TbIIaKThI HEMECE CKATBILIOM Il MOHTAXKIAY;
MOHHTOP/IBIH JKaFIaiibIH allly YIIiH KYPBLIFBI;

MTHHIIET;

JKapBIKTaHIBIPBUTFaH MBIHBI HeMece USB Mukpockorsr;
KiJIeM/li MaiJIBIKTap JKUBIHTHIFEI;

CKJI MOHMTOPBIH MOHTaXIaY (aKayJibl, eKiHIII XKaFbIHaH, AUaroHani 14 «);
MOHHTOPIBIH KbI3MET KOPCETY HYCKAYJIBIFbI (HYCKAYJIBIK).
Imancoipma. Jemontax CK-MOHUTOPABIH

JKyMBIC OpHBIH MaWBIHIAHBI3, XKEIICTYIl KOHE KEPTIIiKTi
HKaAPBIKTAHABIPY /bl KOCBIHBI3.
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1. CKJ MOHMTOpPBIHIAFbl KbI3METTIK KyXKaTTaMaHbl Kapal IIbIFBIHBI3
(bemmuexTey TopTiOi MOHUTOPIBIH OpeHIIHE OalyIaHBICTBI ©3repyi MYMKIH).
2. Monutopasl ke0ik OeTiHe (aHTHCTAaTHKAJBIK KOOiK) IKpaHHBIH TOMEH
KapaThIll KOMBIHBI3.

1. MOHUTOPIBIH apTKBl KAaKIaFblH Iaccure OCKIiTeTiH OypaHgamapsl
0OCaTBHIHEI3.

2. KypbUIFBIHBIH JKYMBIC O6JIIIiH MOHHUTOPABIH KOPITYCHIH apTKbl KaKIaK
TIeH JIJIBIHFBI KAKITaK apachIHa CAJIBIHBI3.

1. KypbUIFbIHBI KATIbINITACKAH CaHbUIAYy OOMBIMEH 0asy KO3FalaThIHBI3, apTKbI
KaKIaKThl aJlJIbIHFbI KaFbIHAH aJbIHbI3. MYHBI ICTIH TOMEHTI JKarblH/Ia )KOHE
TOMEHT1 JKaFbIH/Ia OPBIHAAHbI3. MOHUTOP KaKMarblH LIEMIIl, HETi3ri MaHelb
KalOeJiepiH aJIbIHFBI MaHeNb/eH, KyaT MonyiineH skone CKJl maneminen
KBIPATBIHBI3. MOHUTOP/BIH KOPFAHBIC YCTIHI SKpaHBIHBIH OypaHIaIapblH
HETi3ri TakTallmagaH d>XoHE KyaT Oepy KOpITyCHIHaH Oypam ajbIHBI3,
9KpaHHAaH IIBIFapBIHBI3.
1. Herizri manens kopmychiH xoHe CK/I maHemniHiH KOPITyChIH KOPEKTEHAIPY
KOPITyCHIH OeKiTeTiH OypaHmanapasl 00CcaTHIHBI3. BIOKTHIH iIIKi Ma3MYHBIH
OKBIII, HYCKayJIbIKIIEH TaHBICHIHBI3.
1. DHeprusiMeH >xaOAbIKTayAblH Oac TaKTaJapblHa >KOHE OacThl TaKTara
AJIEMEHTTEPAIH OPHAJIACy ChI30AChIH CBHI3BIHBI3 JKOHE OJIAPIbIH MaKCaThIH
KOPCETIHI3.

2manceipma. CKJl TakTachiH 6eJieKkTey

1. Cengipyni opbIHIaFraH Ke3Z€ CaKTHIK MIapalapblH OPBIHIAHBI3 KOHE
KeJIeci omepanusuiapAbl MYKUST 9pi Ao OpbIHAAHBI3. byn Tarceipmansi

OPLIHIgY {1 ariCLIPMAHLIN %B?E%?Fl TOTbEGIMEH OPHHD@&%%I&% TORAARl 1o o,

b
2. AKIHC IIBIFBIC KCJILICTY, lH TAIMAUIIT'TH, MBI CTCJITHIH )
HBIH  dHBbI - (L-TallICbIpMaH bIH dapaHbI3
3. )KapBIKTaII}Z[BI JCHI'CHUIH T! Klé[eleB 0J1 KCMPH,HC Bléb JIFOKC %%IJ)IYBI KCPCK K pan

VHBEpTOPIBIK TAKTAHBIH APTKBI )KAPBIK CHIMBIH >KbIPATHIHbI3.
JKyMBIC OpHBIHBIH IBIMKBLI Ta3aJaybIH OPBIHIAHBI3. |

5. Keiibip MoHnTOpIapAa TYPIACHAIPTIITIH TAKTAChI COJI KapTaMeH Oipaei
KyaT Ke31 HeMece Heri3r1 Ti30ekK.

1. Bexiry BUHTIH OOCATHIHBI3 .
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2. CKJI rakTachIH Teric Ta3a OETKe Teric 6eTKe JKaFbIHbI3.

3. TMaHenbaiH KOPIYCHIHAAFbl ApPTKbl JKAPBIFBIH KAMTaMachl3 €TETiH
OypanIanapapl Oyparn aJIbIHbI3.

4. Tlanesnb KOPIYCHIHIAFbI [IAMIAPIbI AIBIHBI3

[lamap! eki xxaFpIHAH MIaKaMaHbI3, O PyKcaT eTiIeIi IIaM/TBI CEIMITAPTBI
KoJIaay.
| MeTamn KONAKThl NaHENbIECH IOJN3yHA HEMeCe JKIHILIKE CaHbLIAYJIbl

OyparbIIIBIMEH OOJIIM aJIBIHBI3.

5. Hurpunai KosrFan Kuidi3

6. . CKJI MaTpuIachiH OHBIH OapIIbIK XKHUHAY GeiKTepiMeH Oipre albIHbI3.
7. Tlomspuzaumsi Cy3rijiepiH J>KOHE J>KapblK CY3TUIEPIH IIAIIBIPATKBIIITHIH
JKa3BIKTHIKBIHAH AJIBIIT TACTAHbI3, OJAP/Abl TmepraMeHT (Kara3) MapakTapMeH
aybICTBIPBIHBI3. Cy3rijiepaiH TOpTiOiH peTTEHI3.

7. uddysusiblk MIbIHBL TA3aIBIFBIH KOHE MOJIIIP €MEC JKONAKTapIbIH
MIETTEPiHIH Kayinci3airin TEKCepiHi3.
8. [laHenpAiH aNIBIHFEI )KOHE apTKBI )KaFBIHBIH Ta3aJbIFBIH, CY3TUICpi TeKCepil,
KaxxeT OoJica, Ta3apThUTFaH CYABIH caObIH epiTiHmiciMeH Ta3anmaHb3, 1 OPPERR
9KpaH Ta3aJaFblllbl apHAaBl HEMece KYJITiH MaHIbIKTapAbl MaiIanaHbIIl
TazamaHp3. Tazamam OonFaHHaH KeHiH, TAaHENBAl KBICBUIFAH ayaMeH
KypraTeIHbI3. [laHenbaiH TaKTachiHIa, COHIAW-aK CY3TiIepe eKanmail Jakrap,
IIaH, caycak i3zepi 00IMaysl KEpek.

8. CK/I nanesiHiH aecTesaey Ke3eKTUIINHIH TeXHOIOTHSUIBIK KapTachlH
KYPBIHBI3.
9. MOHUTOP/IBI Kepi PETIICH OPHATHIHBI3.

2 keseH. Toncajpl :k9He ’Kep YCTi MOHTaKAAY/ABIH OoJIIIeKTepi

JKabnpikrap, MaTepraniap MeH KypbUIFbLIAD
m Takranb! OekiTy YIIiH TOKTaybl 0ap KacceTaabIK TabaKIIa CallbIHFaH KecTe
(kapTa YCTaFHIIIbI);
® A3p030J1b, TOKPEJBACH KeHiH TAKTaHbI Ky yFa apHaIFaH
m Mukpocxemanap opHaTy yiuiH coprsiir mkadres 0,8-1,2 mm
KEHIpAEKTEeHETIH KaparaibiM HeMece BaKyyM;
] YIFAUTKBIII IIBIHBI HeMmece uSB MHUKPOCKOIIBI;
] oonar HHEHI;
W BICTHIK aya NeIITePiHiH JOHEKEPIICHIeH JOHEeKepIIey CTAaHLHSACH;
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= LTI-120 Openmi HEMece TUKEp CIUPTIH
epiTiHiCi;

Berki-ycriHe OpHaTHUIATHIH KOMIIOHEHTTEPI O0ap
oopT;

OEKITIIreH KOHABIPFBIHBIH 3JIEMEHTTepIMEH
nalianaHya KoJalaHbUIaThIH TaKTa;
MEXaHHKaJbIK COPY;

OeJtmIeKTeyre apHaIFaH KilT;

Extractor;

PaynraHHbIH JIETUPJICHT€H KOPBITIIACKI,

KL-11-1,5 >xa0BICKaK BICTBIKKA TO3IM/I1 JIEHTA
(kpeMHmMiA);

E tepmomapsr (TKhKn) memece AM-1118;

MYJIBTUMETP.

Imanceipma. OpHaTy TeciKTepiHe OPHATBHLIFAH
3J1eMeHTTepi 60/11IeKTeHi3

JKyMBbIC OpHBIH TalbIHAAHBI3, KETIETY Il )KOHE KapBIKTaHIBIPY bl KOCBIHBI3
1.OpHaThUIFaH ~ KOMIIOHEHTTEpMEH  (pe3ucropiap, KOHIEHcaTopIiap,
IUOATap, TpaH3WCTOpiap) OackUIFaH CXEMaHbI TOMEHTI 3JEeMEHTTCPMEH
KeJIICHEeH Ky#ae kendey kecrere OekiTiHi3. IlemTi KOCHIHBI3 JKOHE OHBI
KYMBICKA JaiibIHIaHbI3.
2. Kecerin yrikTiH Temneparypackin 280 ° C  geitiH  peTTeHis.
3. Kecekuieni naiipiHaay KakeT 0osica, CYWBIKTBIK arblHBIMEH CYJIaHBI3.
4. KocniaHbl TPaH3UCTOPJBIH TEPMUHANIAPBIHA OCKITIHI3. ¥HTAKTAFBIIITHIH
VIIBIH 3JIEMCHTTIH YINbIHA KETKi3iHI3, an OyTakThl OipiKTIpiHi3.
2. Komimrizeit  kem — OanKbITBUIFAH  CPITIHAUICPAI  KUHAHBI3.
3. Kecekrin Tasa OexiriH Keneci TyHpere >KbUDKBITBHIN, OpEKETTI
KaWTalaHbI3.

1. KarTbl KbI3BIN KETY/ICH YKOHE KOMIOHEHTTIH ICTEH MIBIFYBIH OONgpIpMac
YIUiH, TYTKaHbI YTIKTI MAaKCHMyM 5 CeKyHAKa KaJlAbIpbIHbI3. Erep mibiFbic
TYTKBIpJIaH TOJIBIK Ta3ajlaHOaca, OYJ1 opeKeTTi TepMUHAIAAPAaH TOJIBIFBIMECH
IIBIFapblIMac ~ OypelH  2-1eH 3 MHMHYT OypblH  KaWTaiaHbl3.
3. Cxemara OpHATBUIFaH ONTHKAJBIK PE3UCTOPIApP MEH KOHACHCATOPIap.Ibl
AJTBIHBI3.

1. TyrbipraH GeJIIEKTENTeH YIEMEHTTEP IIH YIITAPbIH aJIbIHbI3

2. BapibIk Tecikrepai TY3/1bI KaIbIKTapAaH Ta3aniaHbl3



Kepre TyipIKTanraH aBTOOyCcTapra HeMece DJEeKTp KyaTblHa
KOCBUIATHIH CaHbUIAyJapJarbl LIeTKajdap Y3[IKCi3 MeTaliM3aly- SHBIH
KOpIIaraH Ka0aThblHA YVJIKCH JKBUTy O€pyICH alTapibIKTall y3arbIpak
Kb13apl. OCBIHAAlN TeCIKTEepIeH JTaCTaHy KaJABIKTAPBIH MIBIFApy YIIiH 6onat
KanuOp/i (MHEeH1) naiianaHbIHbI3.

2 mancvipma. YJIKeH 00JIiKTep MeH KOCKbIIITAP/bI 06JIIIEKTEY

1. Takrtavbl ynkeH OeJiKTepMeH (RJIEeKTpMeH XKaOObIKTay, BHICOKapTa,
QHAIBIK TOJIEM KOMIBIOTEP) DJIEMEHTTEPMEH TOMEHIe OpHATHIHBI3.
2. KepHey yTiriH KOCBIHBI3.

KeI3asipeutrad ToHEKepAiH YIIBIH 3JIeMEeHT TepMUHAIbIHA (TpaHchopMaTop,

Ipoccerb, BIEKTPOJIUT KOHZICHCATOP) 0achbIHBI3.

ApHaitsl pozeTkara mamameH 45 < °  OypblnTa  KeNTIpiHI3.
«KaitHaTy» ToCiIiHIH COPFBIIITHI 00CaTy TYWMENIIriH OachIHbI3.

2. JleMoTaNFaH JIEMEHTTIH IIETTEP1 TOJIBIFHIMEH Ta3apThUIFaHINa,
onepanusHbl KAl TaJIaHbI3.

3. Kanubpnepxai (0onart nHesepin) maiiaaHbln KOMIBIOTEPIIH
ananapeiaars! PCl xone ISA ciokTapbis anbin Tactay yuid 1-8
KaJaMaapaarsl KajaM1apabl KalTaaaHbl3.

3manceipma. 7Kep ycTi MOHTaKIAy dIiciMeH OPHATBLIFAH JIeMeHTTep/i
OeJieKTey

1.PCB «KypanblH YCTarblllIKa JJIEKTPOH/BIK KOMIIOHEHTTEPI KOFaphI
KOJIJICHeH KYHie OpHATHIHBI3.

2. Bemmekreri Kypammac Gemikrepai suranaanasipeiasi (0603 Typimmeri
KOPITyCBIHIIAFBl TPAH3UCTOP, IUIACTUKAIBIK KAaOBIKIIAHBIH MHKPO(QOHIIBI)
arbIHbBI 0ap.

3. Kecerin yTiKTi naiiianansim, po3a KOPHITIACKIHAH MIETKaHbI OOJIKTIH 9p
JKAFBIHAH KACBIPBIT, Y3apThUIFAH TaMINbLUIAP/bl KaJBINTACTHIPY YIIiH
KOMIIOHEHTTIH IIYMETiHEe OpPHATHIHBI3.

4. BICTBIK aya JICTHPIICHTeH YTIKTIH JOHIeeK KO3FaJbICHIH MaiijaaHblIl,
CYWBIKTBIK KYHiHE KETKCHTE JNICHiH OOeNIIeKTeNTeH OOIeKTi aifHamachiHa
JKAFBIHBI3.

1. BICTBIK aya JICTUPJICHICH YTIKTIH MOHIEJICK KO3FAJIBICHIH MalalaHblIIl,
CYHBIKTBIK KYHiHE )KETKEHre JeifiH OelekTenreH OeJIIeKTi aiHajzachiHa
JKarbIHbBI3.
2. TepMuHANIapAaH KOPBITHANBIK KaIIBIKTapIbl KOHE Ooc OeTTepiH
KIUITIIEH aJIbIll TAaCTaHBI3.
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4 Tanceipma. 4-)kaKThI MHKpoOcXemMajap OeJeKTey
PLCC, PQFP-na¥s1 OaiiaHbIC OpHaTy
sxone BG keiicrepinaeri «pe6osmHn skaHe Chips

1. Kengey  xarpalbiHOa BGA-rexHOI0rusICHIHIa OpHATBUIFaH
MPOLIECCOPMEH  OOPTTHI  OPHATHIHBI3  (KOPBITBIHIBUIAP KOPIOpALHsa
0omaser).

2. YunriH KOpITyChbIHAH TePMOIIaphl (TEpMOMETP) 5 MM 7KaOBICKAK BICTBHIKKA
To3iMIl TaclaMeH OEeKITIHI3.
3. UunriH KOPIYCHIHBIH TYpiHE Kapail TepMo(daHFa KaIMaK canTaMaHbI
OpHATHIHBI3.

1. blcThIk aya OTKI3TIII YTIKTI KOCBIHBI3.
2. Aya TeMmiepaTypachlH aFbIMABIK perTerimTin optaria kyhinae 300 ° C-ka
JeHiH JKETKI31HI3.
3. CanTamaHbl TepMONapKKa OAarbITTaHbBI3 JKOHE IOHEKepIeyillTiH aya
aFbIHBIH TeMIIepaTypachIH 280 ° C JieiiH peTTeHi3.
4. YunTiH KOPIYCHIH aifHalIMallbl  KO3FAIBICTADMEH  BICTHIK  aya
TEPMOMEXaHUKAIIBIK YTiKIieH 10 CEeKyHJIKa JKBUTBITBIHBI3.

5. IlamagaH ThIC KYII KOJNJAHOAWTHIH MUKPOYMITI albIll TAcTay YIIiH
IBIIIAK HEMEeCEe OSKCTPAKTOPAbl MaiaiaHbIHbI3. YWNTI KIJIEMMEH alblIl
TacTaFaHHAaH KeiiH, [IaHBIIKBUIAPABIH KAaNIBIKTAPBIH DJICKTPOATApAaH
AITBIHBI3.

1. PLCC xone PQFP makerrtepinzeri Mukpocxemanap yuriH 2-geH 9-ra
JIeHiHT1 KanaMaapabl KaifTamaHbl3.

Cypaxkrap:

1.OneKTpOH/IBIK ©HIM/II O6JIIIEKTEeY TEXHOJIOTUSACHIHBIH €pEeKIIETIKTepi
KaHgai?
2. BGA-uunrig OemiekTey epeKIneniKTepi Kanmai?
CK cy3ri MaTpHIachlH Ta3ajlay TEXHOJIOTHSICHIH CUITaTTaHbI3.
4. HemnixTeH aHa TeleMiHEH KOHICHCATOPIIAP/IBI epiTy Kepek?

Oonat mBIORIKTAP B! (KaMHOpaTOpIapasl) aiganaHy Kaxer me?
2. XKorapbl )KUUTIKTI TpaH3UCTOPIIAPBI OOJIIIEKTEY Ke3iH/1e KaH Iai
CaKTHIK ITapaJlapbIH KOJIaHyFa Oomaabr?



- Ne7 Toxkipuobestik sxkymbIic

OPHATY CUITIATTAPBIH JAWBIHJIAY

JKyMBICTBIH MiHZIETTEDI:

1. Ken cbIMabl ChIMAAPIBIH OTKI3MIIITEPIHIH KOJIEHEH KUMAachl BeHara
KipeTiH Oapnblk Omnepanusiapibl IipiKTey JKOHE JalbIHAAy TEXHOJIOTHSCHI
OoiibIHITIa oumiMai Oexkity.
1. CeiM mapamMeTpIepid Kanaii ecentey KepeKTirid OuTiHi3.

m PajguoonexTpoHMKaza — MBIHAJAi CBIM  TypJiepi KOJIIaHBLTa bl
UHIYKTOpJapAa, IITyLEepJepAe >koHe TpaHchopMaropiaapia OpaMIbIK
cBIMIIAp;
3JIeKTpMEH OaifylaHbIC MOIYJbIEPi MEH KYpBUIFbIIApAs! Oip-OipiHe KocyFa
apHaJIFaH dJIEKTP JKeJIepiH MOHTaXJay ChIMIaphl;

JKOFapbl JKUUTIKTIK TOpantapAbl KOCY JXOHE OpTYPJi KOMMYHHUKAIMSUIBIK
uHTepercTep apKbUIBI CHIPTKBI KYPBUIFBUIAPABI KOCY YIIIH CUTHAIIBIK CHIMIAP
MeH Ka0Oesbep.

OpHaTy >KoHE Opayblll CBIMAAPABI TaHAAYy YHIIH Keleci >KeHUIIeTINTeH

(bopmyanap KOJIIaHbLIa bl
A (A / mm2) GepinreH TOK THIFBI3NBIFBI YINIH PYKCAT CTUIEH TOK KYyLIi
dopmymna Goiipnima ansikTanaasil = 0,785]1 m D2 (1.2)

Mynna D— chIMHBIH nuamerpi, MM, Ol €3 Ke3erinae Qopmyna OoibIHIIA
anbIKTananeiD="1,277/11,(1.3)

MyHnna l— CBIM ApKbUIbI aFbIIl JKaTKaH TOK, A.
Erep TOK THIFBI3ABIFBIHBIH HOpMacel 2 A [ mMm2 6Gojca, ¢dopmyna (1.3)
KaObLTIaM TBIIbI

D=0,877. (1.4)

Tok ycraymbsl BHHaHBIH JauaMeTpi (OKiiaynaHOaraH) TasKIIaMEH HeMece
MUKPOMETPMEH ChIMJapJbIH KOJIICHECH, KnMaJlapbIHBIH JKUBIHTBIFbIHAH
aHpIkTasmaapl. KemjeHeH KuMaHbl, MM2, ecentey (GopMyJaaMeH Ky3ere
aceIpblIansiS=3,14D%4. (1.5)

bexity crIMmapheIHBIH KeiOip TyHipiiepi, olapIplH CHIIaTTamMalapbl MEH
MakcaTTapbl kectene keariopiares 1.15.
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(W) §

CHIMHBIH CHNATTAMACH Hobaiier Kymeic llaitnanany aiiMarbl MEH
MapKachl TEMIIEPATYPAChl Kacueri
MH_IH E 6 C ANACEKEIHTIAFEL SKIA1TTIK
1p JKOJIAKTHI CBIM, JKi10eK - . L
p K » ACIE BIMJIBI Opay TipKeres imki xKoHe
JKSHE TIOTMATHIICH T
acrantapMeH )KadIbIKTay
opaMalMeH OKIIayJIaHFaH .
YILIH
\%
Mo THICH/
MI'TA CpIMIBI OKIIAY 1Ay -60...+150 .
TipkenreH xoHe
Kendynkunonanasr TIpKEJIreH eMec
OpamMasap MEH OKlIayJayMeH KYHIi3T1
OKILIayIaHFaH Opam / JNEKTP
JIaBaH TANIIBIKTAPEI KYPBUIFBLIAPBIH OPHATY
MI'B Komn ka0arTsl, -60...+70 TeMeH KBICKa PaIro
MOJIMBUHITXIOPUITICH KaOIBIKTAPIBIH JKOHE
OKIIayJIaHFaH CpiM 3IIEKTP KYPhUTFBLTAPBIHBIH
oxmayay/ Ti30EKTEpiH TYpaKThI
(m1acTukar) OpHATY YIITiH
MBS Kemrreren cemvzap, CpIMIbI OKIIAYJIAY
(Tacmacsl)

oxmayna)lf/

(ny1acTukar)




I
VI

IIMB

Bip cemvper, [IBX

-60...+50

TemMen KBbICKaA paino

Tapam
OKIIayJIaHFaH PKaOIBIFBIH TYPAKThI OPHATY
YIIiH
okmayjaay/
(maacTukar)
MTLITT JKibeK meH moamsTHIIEH T Oxuaytay -60...+70 TipKeJreH imKi xoHe
opaMaJIMEH OKIIayJIaHFaH (mosmTHIICH) \ ACTIANITHIK OpHATY YILiH
KOII KabaTThI
[1BA-1 u IIBA-2 [KenipyHKIHSUITE pe3eHKEAEH Tapamabl -40...+50 [PaioxaOapIKTap ATy
JKOHE IIBIHBI TAJIIBIKTaH oKmaynay PKOFapbI BOJIBTTHI
JKacaliFaH OKIIAyJIaFbIILTap Ti30eKTepiH OpHATKAH/a
cTarbIi /
(IIBIHBIIAH KacaIFaH
11181188




JKYMBICTBIH KETiCTiT1
Kabovikmap, mamepuanoap men Kypvlazsliap
m MITIIBD3 xone [IMB Mapkaiibsl cbIMAAp )KUBIHTHIFBI,
®  MukpomeTp Hemece Kanuop
m TanOanay TYTIKTepi;

(domactep.

Tancvipma 1. CeiMaapabl TAHIAY JK9HE 0JIapPALI MOHTAXKAAYFA AABIHIAY

1. TanceipMma YIIiH albIHFAH CHIMIAPBI CAHAAPMEH OENriNeHis..

2. Jluamerpi nquametpi 1 MM fieHiHri ceiMaap s Genriney yIuii ChIMHBIH
CBIPTKBI JMaMETpPiHe COKEC KEeNETiH ilIKi AnameTpi 6ap TycTi TaHOanay
TYTiKTepi Naiinanansinaasl. Kectene kepceTires aqepexTepii naiiaaaHslil, ChIM
TYpiH aHbIKTaHbI3. 1.15.

3. Horwxenepmi 1.16-kectee ska3bIHbI3.

CbIMHBIH Opic

BenrineHren cBIMHBIH HOMIpPi .
KacuerTepi KOCBIMIIIANap

2mancuipma. BekiTy CbIMBIHBIH IIAPaAMETPJIEPiH ecenTey KIHe aHBIKTAY

PMYV 6ip chIMABIK CBIMAAPABI TAHAAHBI3.

ChIMAap/IbIH AUAMETPIH MUKPOMETD KOMETIMEH aHbIKTaHbI3.

1. Creivaapasig kejieHeH KuMachiH ecentedis (1.5), mm2. @opmyia
OoiibIHIITa CBIM OOWBIHIIIA aFATBIH PYKCAT €TUITeH TOK ecenteHi3 (1.2).

2. Kecreneri ecenrey HoTKeENEPin ecentenis. 1.17

—— RS

BarananraH AFBIMIAFEI
O3eriHig KOJICHEeH e A [ avma?
amMeTpi, KHAMACHI CEIMHbIH
ceIMzap [ > > Ty Pykcar | keneprici, Om
MM aTaKThl eTuIre”




CY¥PAKTAP 12 341.

2. KaHpail cbIM YIKEH TOK XXYKTEMeciHe ToTen Oepe aylaiubl - KOl ChHIMIBI
HEeMeCe YKaIFbI3 CBIMJIBI?

3. ChIMHBIH AMaMETpiH KaJail aHbIKTayFa 0onanbl?

4. MGMS cbIMbI KaHIal KaFaaiaapaa KojaaaHbuIaab?



- Taxkipubemik :xkymbic Ne 1.8

NHYJSIOUAHBI ALY

KYPbLIFBIHBIH CUIIATTAPBI AP

/KymbICcTBIH MiHeTTepI:

1.  Okmaynayapl JKOIOFa  apHaNfaH  KYpaJAapMeH  IKYMBICTap/sl
0acKapbIHBI3.

2. KarTb! oKlIaysay/ sl *O0k0 AaFIbUIaPbIH TaMBITY.

KapanailbIMAbUTBIFBIHA ~ KapaMacTaH  OKIIayJlay  ChIMIOAapblH KOO
orepanuscel Oenrii Oip marapuIapAbl KaxkeT eremi. OHma CBIMHBIH KYPBUTBIMBI
HalllapJIai/ibl )KoHE KYPBUIFBIHBI Y3aK YaKbIT OOHBI KoHE Kayilci3 maijanany sl
KamTamach3 ereai. OKaysiayapl ajblll TacTay MiHAETTI TYp/e CHIMHBIH IIETiHEe
TBHIFBI3IATYBIMEH Oipre 0ONTybI KEPEK, OHBIH COKKBUIBIKKA OKETyl, MEXaHUKAIIBIK
icren meirysl koHe CEA TizOexTepinmeri Kbicka TyibikTanmy. ChIMHaH
OKIIIAyJIaybl bl TACTall, METTepiH OekiTin katkanma, [OCT 23587 - 96-ne
KeNTipinreH epexenepai KommauelHbR. OKmayiay KeJleci  JKOIZapMeH
JKOMBLIAIBI:

NBIIAKTElL HEMECe CKaNbMEeNbAl KONAaHbIM, Ky3i e3iHeH OypeiTa
0acIIBUIBIKKA aiblHANBl. Bysr onmic JKiHIIIKE OpHATY CHIMAAphl MEH CHUrHaj
KaOenbJIepiH OKIIayJlayAbl Ta3anayra KojjanbuimMaiabl. namaapael, ynnrepai
JKOHE OOJIIEKTeY MapaMeTpiiepl OCNTiIeHreH mapaMeTpIIepliH 03repyiHe KoHe
CBIMJIAP/IbIH MEXaHUKaJbIK OY3bUIybIHAa oOKeNeadi; «AyllakTaHy» - KYPBUIFBI
HUXPOMIBI CBHIM TYpPIHAE JOHEKEpIIEyre apHaIFaH CaHBUIAyJIap peTiHAe
naiananbUIael, KbI3FaH Ke3/le, OKIIayaay epiMeii )KoHe OHall IbIFapbLUIa/ibl.
XKininke MOHTaXKAay JKOHE CUTHANBIK ChIMAAP YIIIH €H KaKChl OaraapiamMa;
OKIIAyJaynel KeTipyre apHajfaH KYPBUIFBI - TYPJi JOUAMETPIi CBhIMAapFa
apHaJFaH JIOHTeNleK IbIIIaKTapbIMeH apHaibl skenmiM. by eH Hoazik omic, Gipak
CHIMHBIH JMaMeTpiHe IIeKTey KoiburraH. Erep okumaynarellli  OpHaTy
ChIMJIapbIHAH JYPHIC allbIHOACA, CHIMHBIH Callachl MEH OKIIAYJIaHYbIH JKOFaJITyFa
okenyi mymki (1.18-kecre).

Kecrenep Kepcerkimnrrepi

JlypbIc OKIIayInay abIHBII TaCTal b
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1.18 kecmeniy asxmanywvi

Cxemamap Kepcertkimrep

Ox1iaysay bz OipKelnki emec 6eimi

KanraH OKmayJarbIIn ceIMaapaa

(CBIMHBIH H30JIIMSCBIHA 3USH KETipei

"Keke ceiMaap 3aKpIMAaIFaH HEMece KeCUIreH

ZKymbic mporpeci * 1
Kabovikmap, mamepuanoap men Kypoliazoliap

OpTypIi KeJIeHEH KUManap ChIMAapbIHBIH KHUBIHTBIFBI - 0ip cbiMabl MAhP
wone PMV xone kenkyiirsiin - MGSHP sxone PVL; okiiaysay sl ketipyre
apHaIIFaH Kypajiap MeH KYPbUIFbUIAp - KYpacThIPy MbIIIAFbl HEMece
CKaJIbIIEJIb, KEHENIEP, «aTy»; )KbLTY TAPTKBILI KYOBIpIIap;

lavsan sxkim; [IBX sxemiM.

Tancwipma 1. Bip kabenbi CbIMHAH OKIIAYJIAY /bl OOJIIIEKTeY

1. XKannax cerMabl kumasblH anthl Oedirin 0,25, 0,5 xone 1 MM TaggaHbI3.

2. Kypanmap/s! sxoHe Kypaiaapabl KOJIAaHbII, OKIIayay sl meTiHeH 10 MM
CBIMHAH IIBIFAPbIHBI3.

3. OKuIaynarblIThIH )KUET1H €H OHTaNIIbI )KOJIMEH OCKITIHI3.

4. Kecrere colikec OpbIH/aJIFaH )KYMBICTBIH canachiH Oaranay. 1.18.
5. Tanpganran ceIMaapIbIH Oapiiblk OpeHITEpiHAe OKUIAyJIay/AblH CanachH
YII TOCUIMEH Kecy, (hUIIKamap, Ta3aprTy.



6. backa auameTpiiH ChIMIApblHAH OKIIAYJNAYAbl alblll TAcTay YIIiH
onepauusHbl KaUTaJIaHbI3.

Tancvipma 2.. OKuayJIaHFaH CHIMAAPAAH OKIIAYJIay

1. Oprypni okwaynay TypiepiMeH skoHe Typii auamerpiepmer (PVL-1,
PVL-2, PMV, MGSHP, MGSHVE mapkaisl ceIMaap) KanTaJiFaH ChIMIapIbIH
12 cermentin TaHmawp3. Kamammer ceiM ymiH 1-mi  taraiieiamay, 2-5-
TapMaKTapFa ColKec KaJaMIap sl OpbIHIAHEI3.

2. OkmayJsaybIH IIeTiH GEKiTiHi3.

KAYBIMJACTBIKTBIH C¥PAKTAPBI1

1. OxmraynayablH 9pTYPIIi KYpaAapbIHbIH KOJIEMiH aHBIKTaHbI3.

OxuraynaHraH Ke3ze YIIeHy TypiepiH CHIIaTTaHbI3.

3. [IBX okmiaynaysIH K00 YIIIiH KaHIai Kypal KOJITaHBUTA b1 ?

4. Ken ka0aTTel W30JANMACH Oap CBHIMABI Kamaid TazapTyra OOJajbl,
meicanbl, MGSHVE cem Typin?

5. ChIMHBIH HIETIH KaJiail Ty3eTyre 0oaabr?






- Taxkipuodenik sxymbic 1.9

BIPCBIM/JIbI X)KOHE KOIICbIMIbI CbIJIAP/IbI B¥PAY

>K¥MI)ICTI)IH MaKCaThI:

1. Oprypai nuaMerpiep MEH TUNTEpIiH Oypairy ChIMIAapbIHBIH 9JICTEpiH
3eprrIey.

2. Bypsuly apKbUIBI 6aCTAKBI CBIMIBI KOCBITT A1y JIAFbLUIAPBIH YHpEHECi3.

Bypbuty onepanyscel CBIMIapMEH KYMBIC iCTeY JKOHE OJapbl OpHATY YIUiH
JMafbIHIayFa apHAIFaH TEXHOJOTHUSHBIH MIHICTTI 3JIEMEHTI OOIBIT TaOBLIaIb.
Kecerin xoHe coyneneHyieH OypbIH, Kol ChIMIAp OTIENl Keaeprijepne
IIBIFBIHAAPABI a3aiity yimmiH Oypamansl. CeIMmap apachlHAAFsl €H  KYIITI
Gaitmanbic (KOCBUTBIC) Oypaity apKbUTbl KAMTAMACHI3 ETiTE|.

KerceIMIpl CHIMHAH OKIIAyJlayAbl ajiblll TacTaFaHHAH KeWiH, OJapablH
OpKaiiChICHl 3aKbIMJIAJIFaH 3aYBITTHIH OarbITHIMEH OYpajblll, OHBIH Tapamaapbl
CaKTaIybl KepeK. ONeTTe, Tapamuapbl OYpaHIaHbIH OaFbITHIMEH CaFaT TiIi
OoiibIHIIa Oypanajpl.

ChIMHBIH Oypanybl JoHeKepieyneH OYpbIH, COHAaW-aK dJIEKTp
0aiiNaHbICHIH Ty YLIIH ChIMAAPJBI CYBIK KOCY OapbIChIH/IA )KY3eTe achIpbUIa/ibl.
Bypebiiran ceiMaap TyHiCKeH xeplie JKbUTy bl KbICY TYTIrT OpHATBUIA/IBI.

Bypsuty ypaici YIIKIK TicTeyillneH, TICTEeYiKIIeH HeMece MMHIETIICH
JKYpri3iiei, aFrblH CIMIAP apHaiibl KYPhUIFbUIapMEH Oypaiaibl.

1.6-cyper Oip chIMABIK, an 1.7-CcypeT - KenchIMJibl Oypaiy TEXHOJIOTHSICHIH
KepceTei.

JKyMBICTBIH OpBIHIATY peTi

Kabovikmap, mamepuanoap men Kypolizolnap
Ticreyikrep

YIIKIp TiCTEYil;

KIIIKEHTal KBICKBIIII,

CBIMJIap )KUBIHTHIFBI;

OKIIayJIayAbl Ta3ajayFa apHaJIFaH aTaybI3ap;

OYHipIiK KecKil.
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Imancuipma. BipebIMABI cBIMIApaAbI Oypay

1. Bipaeit auaMeTpi YIII *KYIT CBIMIAP/AbI )KOHE 9P TYPJIi TUAMETPIIi ChIMIAp IbIH
€Ki JKYIIbIH JTabIHAaHBI3, Kypcay ChbIM - OypajaTblH ChIMFa KaparaHza, Kimii
JIUaMeTpili, 6ipCHIMABI TapaMBbl MBIC OOJIBIT KeIe .

2. bipneit muameTpi exi OipchIMIBl  TabIHIAHEBI3

3. ChIMHBIH YIITApbIH meTiHeH 10 MM KaIabIphil OKIIayJ1ayiaH Ta3alaHbl3.

4. Bypeuty oneparmsichin 1.6, 8, b cyperTepine colikec OpbIHIAHBI3.

5. OnepauusHbIH canachlH TEKCEpiHi3: Oypaiyaarbl ceiMuap Oip-OipiHe THIFBI3
KBICHIT, OJapAbl aXBIpaTy OpeKeTi Ke3iHme KilIKeHe KYIIKE To3iMIi OOIysl
KepeK.

6. CeIMap/IbIH KaJIFaH YIIbIH OYHipIIiK KEeCKIIITIeH KeCIHi3.

7. KaxxerTi carara skoHE OHBIH KalTaraHybIHa KOJ )KETKi31Hi3.

8. 2-7-TapmakTapia KepCeTUITeH OepalusuiapIsl OpTYPIIi AUAMETPII CHIMIap
yuis sxoHe 1.19-kecrere colikec opTypiIi Oypaity opicTepiH OpbIHIAHBI3.

2mancuipma . KencbIMabl cbIMIapasl 0ypay

1. Exi syl KeMChIMIBI CbIMAAPAbI AaibiHaanb3. ChIMHAH Y3bIHABIFEL 15 -
20 MM OKLIayJIay bl NbII TACTAHBI3.
2. Xexe coIMaapabl TAPKATHII, O€Nrii xKyideMeH GipiKTipiHi3

S S S

/7 N

DC D

Cyper 1.6. BipceIMIBI CBIMHBIH TapaMIapbiH OYpay TEXHOJIOTHSCH:

a - oypouunen oypany: muicinute 1 sicone 2 - 6ip colm aunanacvlHoa Oypanyovly
bacmankpi JcaHe coyevl onepayusnapsel; 3 scone 4 - muicinue «aukacka-
AUKACMbIPLLIZAH ) MYPIHOe OYpanyovly 6ACMAanKbl HCIHE COHIb
onepayusnapul; 6-apaneix oypay: 1 scone 2, muicinuwe bacmaniul HcaHe
MYnKiiikmi O¥pany onepayusnapel



(W |

Bypaxy Typnepi
CheIMIapIsIH OpHAIACYBI
Kapanaitbim Kypcay Hayarsix
[MKaTapnan 6ypay
Kezekren Oypay
Tapamuay




= ==
T T
:{;}}C
e €

Cyper 1.7. KencbMIpl chiMAapbsiy Oypainy : a - Oypsiura oypany: 1 - Oypany
aNJbIHJA CHIMAAPJBIH OpHANAcybl; 2 - Oip CHIMIBI €KiHIII XarblHA opay; 3 -
OypbUTBIC TYHIHHIH MillliHi, 4 - OYphUIMAITBl TYHIHHIH OKIIAYTaHybI; b - apanbik
Oypanmy: 1 - Oypamy annsiHIa ChHIMIAPABIH OpHAJACybl; 2 - ChIMIApABI
apTUKYJSIIMsUIAY; 3 - COJ JKaK JKHEKTEeH Oacram chIMuapiplH Oypanysl; 4 -
OypaJiFaH TOPANTHIH COHFBI HBICAHBI: 5 - OypanraH TYHiHAI OKuaynay

ChIMAap/Ibl 3aybIT OpaMbiHa OarbIThl OOMBIHIIA caFaT TiiMeH 1.7acyper -ne
KepceTUIreH el OypaHsbI3,

4. Ceimpapast 1,7, b cyperre kepcerinreneii Oypari, oaapibl KOCHIHBI3.
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5. JKaxcel HoTHKEHIH KaliTanany KaOiieTi MeH OYpallybIHbIH KaXKETTI
canachlHa KOJI KETKI31HI3.

CYXBATTACVYFA apuanran CYPAKTAP*

1. Bypreuray CBIMIApBIHBIH TEXHOJOTHACHIH CEpIiNIeNi KanTalFaH
OaliTaHBIC TOCUTIHEH CaJBICTRIPFaHa apTHIKIIBIIBIFEI KaHaal?

2. CeiMpapnsl Oypay OapbICBIHIA TYBIHAAFaH akayJIaplblH KaHpaai
TypIiepi 6ap?

3. KencoMIpl ChIMAAP/IBIH, Oypaty TEXHOJOTUSCHIH TYCIHIIPIHI3.

4. Bip ceIMIbI CHIMIAPIBI OYpYAbIH KaHAal o/ticTepin Oineci3?

5. Tenedon kabeninmeri ceHiMIi OaiaHpIC Kaiai KaMTaMachl3

erieni?



- Ne 1.10 Toxipuodesik ;xymbic

CBIMJIAPABI IOHEKEPJIEY MEH OJIAPFA KbBISMET

KOPCETY

7KYMBICTBIH MaKCaThI:

1. Ceimaapra KbI3MeT KopceTy OOMBIHIIA IaF IblIap bl HTEpY.

2. JloHekepriey TACITIMEH CHIMAAPIBI KOCY TEXHOJIOTHCHI UTEPY.

KongansiMaran cbIM HeMece Tapamjap IIIFBIHAAHABIPBUTYBI KEpeK.
HlanFeinaaHablpbulFaHn  OYHipXKarbIHBIH ~ OKILIAyJIaHFaH  TapaMmJIapbIHbIH
y4YacKeciHiH Y3bIHABIFBI 1 MM-ZeH acmaybl Thic. KpI3Mer kepcery aoHekepiey
BaHHANAPBIHAA OpPBIHAANAIBI, MYHJAAH YpHic TACUTiHAE CHIMOAPIBIH BICTBIK
JIOHEKepIieyMeH OaiiTaHbIC Y3aKTBIFBI 2C a3Maiibl, Oyl YakKpIT ilIiHIE KaJFaH
CBIMHBIH OOWBIHINIA KaJIFaH OKMLIAYJarbIll epin ynrepmeinai. O ymIiH ChIMHBIH
yuisiHan 20-gan 35 MM-re feiiiH OKIayiayasl ajbll TacTar, dpOip ChIMIbI
MeTaJ1ail JKBUITEIpaFaHIla ereyKyM Kara3bIMEH Ta3aall, )KaHacaTbIH ChIMAApPIbI
OypbiIIl, epiTiIreH T1oHeKep BaHHaHChIA canasl - POSS 40-0.5.

Oxaynayzpl aiblll  TacTaFraHHAH KeHiH oJeTTeri JoHeKepJieyillTi
KOJIZIaHFaH Ke3Jle, OHbI JIOHEKepJIey YTIKIIEH KbI3bIpa OTBIPHII, MeTall OOHbIMEH
CPUTECTUHICH WIabIpFa CalbIll TYPBIN IKBUITHIPJIAaFaHFa JeWiH Ta3apTalbl.
JloHekep YTiriHe cajFaH Ke3/le OHBIH TapaM/apblH JoHEKepMEH KYWbIN OipKelKi
XKaObUTybIHa KOJI JKETKi3iHi3. By »karmaiima ChIMHBIH TYyCi MBIC-KBI3BUIAAH
KYMiC-aK TYCKE e3repreHiH OaiiKaiiMbI3. APTBHIK JOHEKepJepal JoHEeKepJeriml
YTIriHEH  anplHFAH  INAHBIPMEHCYJAHBIN,  CYPTI  alblll  TacTaWmbl.
KOpBITBIHABICBIH/IA, KBI3MET KOPCETUITeH JKep KYPFaK 3bIFBIP MalibIKIEeH
cyprineni. KermceiMasl Tapamabl Taszajay oJkoHEe KanaiipuraymaH —OyphIH
KENMICTKII CUKTHI Oypar, ABIpaTyIaH jKOHE TazajayAaH OYphIH opOip CHIMBI
KAKChUIAll IIAIFAHIBIPBUIATBIHAAN €TIN JKeJISTKIIl CHAKTHI JKa3bUIBI KaIbl.
Con KyHiHIE OHBI JOHEKepley BaHHAchIHA canaibl. ChIMBI KanadbularaHHaH
KEWIH OHBI JKa3bIll 0ACTANKbI KAJIIbIHA KEITIPE/Ii.

Onerre JoHekepiey jkoHe Kamanbuiay yimiH [1OC-30 memece POS-40
MapKacChIHBIH KaJalbl-KOPFAChIH CYJTiCI KOJIaHBUIAABL. ByJl JoHEKepiepmaiH
0anKyel e3repmeni Temmeparypachl cobikecinme 255 °© C xome 234 ° C
Kypaiael. KockHIBI peTinae

[Mafteipner madimanmanansl, oHel 30% cmmpt epitiHmici  periHzae
naiinananyra ete pIHFainel. KocblHaa Tapamaapra KelikanzamMmeH Hemece 150 °©
C xorappl TemIeparypaja INamiblpay, MBIC OKCHATEPIH €piTy apKbUIbI
CaJIBIHBIIL, aJ OJI 63 aJIIbIHa CHIMJAAPABIH CHIHYBIHA JKO0JI OepMeii.

Byprutran OpHBIH TOHEKEp CBHIPEIMEH MaiIaHbIM, NoHekepielni. COHbIMEH
KaTap, OJEKTPOJIMTTEri  BaHHAJIapla TajJbBaHUKAJIBIK KaJlalbuIay bl
naiiananyra Oosazmsl. MecTo CKPYTKM — CMa3bIBalOT — HAsUIBHBIM JIAKOM |
[PONIAaMBalOT.  [ICIONB3yIOT  TakkKe  TaJbBaHUYECKOE  JIy)KEHHE B

68



Banna temneparypacel 18-25 © C xone 1 1M 2 KaroAra TOK THIFBI3IBIFBI,
KaJIBIHJIBIFBI [IIaMaMeH 3 MKM 0O0JIaThIH KOPBITIAJIBIK KabaT naibiHaayra 1 carat
1IIiHAE KOMBUTAIEL.

JKiximike opamaiibl ChIMMEH, COHAaW-aK KehOip MOHTaxIay ChIMIapMEH
JKYMBIC ICTETeHJle, 3Malb KaOaThIH aIlbIK JKEPJICPACH alblll TacTay KaKeT.
MyHBI MEXaHUKAJIBIK, )KOJIMEH JKY3€eTe achIpbUTybIHA KO OepMmey Kepek, cebedi
MYHJIall o/liC CHIMHBIH JKHi OY3BUTybIHA HEMECE OHBIH Calachl3 Ta3ajlaHybIHA
okeienmi. OManb Ka0aThIH aily VIOIH HETi3iHeH XUMUSUIBIK — OficTep
KOJIIaHBUIAAbI: OPTOGOCHOp KBIIIKBUIBIHBIH HEMECE CYHBIK CYWBIKTBIKTHIH
JIECMOJITOIIIBI epiTiHIiCi, OYJI OKIIaynayIblH aJbIH-aJla MEXaHUKAIBIK HeMece
XUMUSUTBIK ~ alIbIHOAYBIHCHI3  OMalbJaHFaH ChIMAAPIbl JIOHEKepliey —YIIiH
navgajlaHbUIa b,

7KYMBICTBIH OpPBIHAAJY peTi

Kabovikmap, mamepuanoap men Kypolizolnap:

60 BT KyaTThUIBIFBI Oap AoHEKepIeyil YTt HeMece JoHeKepIieyin OeKeTi;
JoHekepriey BaHHACHI,
Bypannama KpICKBIIIEI;
Ickexk;
MOHTaX IBIIAFHI;

KbUIKaJIaM;
OKIlIayJiay /bl aJIbIIl TacTayFa apHaJFaH aTaybl3/ap;
TOTBIKTHI TUICHKAHBI QJTy YIITIH XUMUSUIBIK €PITiH/I1;, KbICBUTFaH
ayaJiarsl OaJuIoH;
m [10C-30 mapkaisl JoHEKeED;
kocrackl (30% nraitelp epitigineri cmupTreri
epiTiHmici);
KATThI LIANBIP;
TYTiH COPFBII,
epITiHAIHI JaibIHIAYFa apHAIIFAH KIOBET; KbUTYIbI TYTIK KYOBIPEL.

1. Tanceipma BipcsIMabI cBIMAAPFa KbI3MET KOPCETY
1. Kengery xyieciHiH *KYMBICHIH >KOHE XKYMBIC OpPHBIHIA YKaPBIKTAHABIPYIBI
TEKCepiHi3.

2. 20 cM yY3BIHABIKTAFbl TYpJi AMAMETPJII MBIC ChIMBIHBIH 10 naHackiH
IaWbIHIAHbBI3.
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3. Jlak koHE TOTBIKTBIPYIIbI IUICHKAaHbI aJbIll TACTAayFa apHajFaH epiTiHIiHI
JalbIHAAHBI3, OHBI TYTIHI€ apHAJIFaH CODPFBIINIKA HeEMece MaiilallaHbUIFaH
JKEJIIETKILITIH KOHBIIIBIHA CaIbIHbI3.
4. Ynken nuametpii ceivaapaan (0,5 MM-HeH actaM) OKIIaysay bl KOJI KeTiMIi
Ke3 KeJIreH TYp/AE aJbIll TaCTaHbI3.
5. Bip ChIMIBI OKCHATEpAEH Ta3apThlll, €piTiHAIMEH BaHHara OaTBIPBIN, OETKi
Ka0aThIH IBIFapBIHBI3.

6. Kecerin yrikTi Kockin, ousl 150 - 180 ° C Temmneparypachida Jeiin
KBI3/IBIPBIHBI3.
7. Kecerin yriHmiiepaiH IoHEKepiey YIIBIH KAaTThl MIAHBIpFa CAJBIFBI3 JKOHE
ceIM OeTiHe OipKeJKi KOCBIHAB! KaOaTThl KOJIJaHBIHBI3.
8. Kecerin yrikTi ycary temmeparypacbina (mamamen 260 ° C) amusin ana
KbI3/IBIPBIHBI3.
9. JloHekepaeriiuTiH 013reriHiH YIIbIHA TOHEKEP IIH TAMIIBICHIH JKaFbIHBI3.
10. CeiMHBIH 0OOC YIIBIH KbBICKBIIIKA KBICHIHBI3 JKOHE CBIM apKbLIbl YCaK
JIOHEKEePIIH YINBIH Oasy KO3FaJATBIHBI3, CHIMHBIH O6JiHTreH OeJiriHiH OyKia
OeriHe xaObICKaK KabaTKa JKarbIHbI3.
11. TexHUKANBIK KbI3MET KOPCETY CallachlH TEKCEPiHi3: JOHEKep KadaT ChIMHBIH
KYPBUIBIMBIH KaiTalaysl KepeK, OHja embip aFbuly, KOIoJlaHy, OOC OpbIH
00IMaybI KaXKeT.
12. Jlomekepmi Oipkenki KonmaHOaraH >Kargaina, TOHEKCPIICYIINTIH YIIBIH
arbIHMEH CYyJIaHBI3, OHBI CHIMHBIH TOMEHTI MIeTiHEe OEKITill, apThIK CYWBIKTHIKTHI
KeTipyTe apHaJIFaH.
13. bap:pIK gallbIHAAIFaH ChIMIAP YIIIiH OChI SPEKETTi OPBIHAAHBI3.

2 mancwipma. KencbIMIbl cbIMIapFa KbI3BMeT KOPCETY

1. 10 cm y3eiaabikTarel 10 cM KanranFad ChIMIBI JaWbIHIaHBI3.

2. Okmiaynaybli CbIM Y3bIH/IBIFBIHBIH JKapTHICHIHA JCUIH KaHmai ma Oip
’KOJIMEH aJIBII TACTAHBI3.

3. [miHreH ChIMIBI JKEIAETIHI3.

4 Jlonekepneriil  BaHHaHBIH  KIOBETIH  JISHEKEp OemexTepiMeH
TONTHIPHIHBI3.

5. BaHHaHbI JalibIHAAHBI3 )KOHE OHBI )KYMBIC PEXKUMIHE KOWBIHBI3.

6. OpTarua gocdop KbIILIKBUIBIHBIH epiTIHAICIHIE 3-TeH 5 MUHYTKA ACHIH op
CBIMHAH TOTBIKTHI XMMUSUTBIK CPITIHIIITE OaTHIPHIHBI3.

7. CeIMIap/Ipl KBICHUTFAH ayaMCH IANBIHBI3 )KOHE KENTipiHi3.

8. TaszamanraH chIMIAp/bl KbUIKAJIAMHBIH KOMETIMEH CYWBIK KOCIIaMEH
HeMece 0aThIpy apKBUTBI JKaOBIHBI3.

9. CemMmapapiH TpodWIbOi YINTAPHIH OalKBITBUIFAH BaHHaFra 2-I¢H 3
MHHYTKA JIeiiiH TOMEHIETiHI3.
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XKinimke ceiMaap yiin 8 xone 9-0anTapaa KOpCeTUIreH oneparusiap

1. KpI3MeT KepceTy camachlH TeKCEPiHi3.

2. Kopmycrapasl caraT TimiHIH OaFBITBIMEH HEMece 3ayBITTBIH KbLI-
KBIOBIPBIMEH OYpaHbI3.

3. AnbiHFaH OypaHaaHbl KOCTIaMEH KaOBIHBI3.

4. ¥Y3pHOBIFRI 2 - 3 CeKyHOKa CO3BUIFAH OypajFraH ChIMIapibl
JIOHEKepJIeyill BaHHAFa OAaTBIPBIHBI3.

5. OH HOTWXEHIH KalTalaHATBIHABIFBIH KAMTaMachl3 €Te OTHIPHII, OacKa
CBHIMJIApFa J1a 1aJ1 OCHIHBI KalTallaHbI3.

Tancvipma 3. CeIMaapabI TOHEKEPJIEY

1. ’KyMpbIc YIIiH TOPT KYIT CBIMAAP/bI TalbIHIaHbI3.

2. CpIMIap/pIH eKi YIIBIHAH Ja OKIIayJIayIbl ajIblll TACTaHBbI3.

3. CpiMaappIH ymtapbit 1 koHe 2 TarnceipMaiapia KopceTiIreH TEXHOJIOTHsFa
caiikec OEKITIHI3.

4. onexepnerim yTikTi 270 °© C TeMnepaTypara AeHiH KbI3IBIPHITT
NaWbIHIaHbBI3.

5. Bip skyI cbIMHBIH OH akK 1eTi keminzae 60 © Oypsiiira Oyrines.

6. CeIMap/pIH yIITapbiH Oip-0ipiHe OeKiTiHI3.

7. TyiiickeH xxepiH kaitnan O0HbIMEH ToHEKepIIey 1l )KYPri3e OThIPHIII,
JIOHEKEPJICHI3.

8. JloHekeprey/ieH KeiliH TYHICKeH OpPHBIH TOJIBIFBIMEH MOJMMEpIIeHOereHIle
KO3FaJITIIal YCTaHbI3.

9. Backa »xyI CbIMHaH TiK OYpBUIBICHIH OPBIHJIAHBI3.

10. [doHekepaeyre apHaIFaH JOHEKEPICYINI YTITiH JaibIHIaHbI3.

11. AnblHFaH NIMBIPIIBIKTHL IOHEKepiey BaHHacbiHa 10 ceKyH/ATaH apThIK eMec
YaKbITKa OaThIPBHIHBI3.

12. 9 xone 10-tapmakrapna kepceTiires opekerrepi 1.18.kecreze
KOpCEeTUIreH Oypay IbIH opTYPJIi )KOJAAPbIH TaH all, 0acKa *KYIT KYITap YIIiH
KalTaJaHbI3.

CYXBATTACYFA apuanran CYPAKTAP*

1. CpiMFa TEXHUKANBIK KBI3MET KOPCETY  TEXHOJOTHACHL  ONIAp.IbIH
TypJepiHe OaiIaHbICTHI Kanai e3reperi?

2. CpMpapaslH — JToHEKepiey  omici  omapasl  Kajlail  KOCBUIyFbIHA
OaliyIaHBICTHI?

3. CeiMzmapra KBI3MET KOPCETyre XOHE IOHEKeplieyre MadbIHIay YINiH
KaHai Kypajijgap KoJAaHbuiap1?

4. HemnikTeH chIMIap/ibl JKaJiFay YILiH JI9HEKepiey i Koyany Kepek?

5. JloHekepiiey HUCTepHATIAPBIHIAFGI TOHEKEPIICY JKOHE TEXHUKAIIBIK



- Taxipedesik skymbic Ne 1.11

KATHAP/BI BAIJIAY
KyMbICTBIH MaKCATBI:
1. Karnapael cany MeH Oaiinay Ke3iHaeri )KyMBICTBIH TOCIILIEPIH UIepy.
2. TonTamManblK KOCHUILICTAPILIH JU3ANHBIH JKACAY JKOHE OallIaHBICTHIPY
O/IiCiH TaH/AY JaFAbIIapbIH MEHTEpY.
Bip-OipiHeH KETKUTIKTI apa KaIIBIKTHIKTa OpHAJAcaThIH OeNiKTep/i,
COHIal-aK OJIOKTapAbl >KOHE MOIYJbaepai Oip-OipiHe >kamFay KakeT OoiFaH

Kargaidma — ChIMIapbl JKaJFay YIOIH KOCKBIIITAP MEH KO3FallaThIH
MeXaHU3MAEpre KOCHUIATHIH OeIikTep ChIMaapmaH >Xyprisimeai. bypamans
Oarimay MemCT23586 - 96 TanmanrtapbiHa Ccoiikec JKy3ere achIpbUIabI.
DJEKTPIIK OKIIAYJIaFbIII KINTEH jKacalFaH KypcayJaH HeMece XKINTeH

JKacaJFaH TacllaMeH OpBIHAANYbl MYMKIH. MakTa Mara MarepualiapblH TOKY
MaTepualibl peTiHIe NakimanaHFaH Ke3le, OJapAbl AaHTHCENTHKAIBIK KOHE
[EPE3UHMEH CIHIIPY KepeK.

FTTEET]

=

Cyper 1.8. Karnapus Oaiinay TeXHOJIOTHSCHI:

a - myuindepoi azvinoap apkwlivl bailianvicmolpy: 1 - kamnap, 2 - ocin; 3 - Kypcay;

L moxbima xadamei; A - baiinayowiy 6acei; B - baiinayowiy coywi; b -mapamoaper
bap scinner daunamowvt moxky: 1 - kamnapoviy mymkacwl, 2 - xcin; 3 - kypcay, 4 -

mapamoap; 6 - NeKMpoOMapOaH AHCACANEAH INEKMPOHObL MACNAHbI NAUOANAHA

omulpbin Karakmel Oatnay: 1 - anexmpomexnuxanvlx macna; 2 - Jcinmen Kypcay, 3

- Kamnap, ¢ - JJeKmp oxkuiayiagelid mapamvl MeH JICINMEH HCACANEAH KypcayovlH

natioanana omulpvin Kamnapovl moky: 1 - oxwaynazeiw macna; 2 - gypcay, 3 -
Kamnapowvly mymxacsl; 4 — mapamoap



72



IMonmmaTHneH koHe  (TOPOIUNIACTHKAIBIK — OKIIAYJAHFaH  CBIMIApJbl
TOKBUIFAH Ke3le, OoJap IKINTepMeH TOKbUIMAybl Kepek, Oyl jkarmaiina
OKIIAyJIAFBIII ~ MaTepUaJAbIH  IUICHKAachl  KOJAaHbUIaAbl.  MalibicKaH
KOHCTPYKUMSIHBIH ~ OYKTEJIT€H JKepJepiHeH OTim Kerce, TYHIH DIeKTp
OKIIAyJIAFBIII MAaTepHaIMEH Opallybl KepeK.OpTYpJli JUaMeTpili ChIMIApAbl
)KacaraH Ke3Je, OpTAachlHAa Killi JUaMeTpili ChIMIap cajbiHaigsl. Karmapabl
Gaitnay Hyckanapsl 1.8 cyperre Kenripinres.

Karnapnsl KypacThIpyAbIH TEXHOJIOTHSUIIBIK YAepici OipHelle onepanusiiaH
TYpajbL:

W CBIMIAp/IbI Kecy;

B CBIMJapIbI KaTmapra Oaiinay (OaitmacTeipy);

W CHIMIApJbIH YIITAPhIH OKLIAYyJIayaH Ta3apTy;

m OaiiTaHBICTRIPYIIBI KOpalTa TePMHHATIAPMEH, OaiiaHbICTAPMEH HeMece
UTiHICIMEH CBIMABI OEKiTY;

WaIBIHOAIBI KOHHEKTOPIIap bl OpHATY.

KaTnap bl KypaMbIHa KaTaTeIHIAP:

m KartnmapabslH TyTKachl- TYWIHTEe XHHaJFaH CbIMJap
€H KON CaHbl Oap TYHiHHIH KaTmapabslH Oemdiri;

m TapaMmM - KaTrmnap TYTKacbhlHaAaH JKoHe ©3re J1e
TapaMHaH TapaJaTbhlH CBIMIAapABIH XUBIHTBHIFH,;

W TapaMJaapAblH OpHB - Oenrini Oip OypHmHOeH exi
HeMece OJaH KON CHMHBIH OalIaHBICH HYKTECI,;

| YOI TBIKTAPp - JoHeKepueyimcis KaTmap bl
MOHTaXJgay JXoHe OenmexkTeyre MYMKiHAIK OepeTiH
3IEMEHTTED,;

m KOCHIJNYyFa apHalfaH KYpHJAFbIap - Oip HeMmece
OipHeme XYyn «Kaga-ysmbeK» Oip Me3rimne KOCHIIYFa
MYMKIHIIK OeperTiH TepMHUHAalIJapMeH TONBIK

KaOABIKTANFaH KYPBIIFBIIAD;

B KOPDFAHBIN 3JEMEHTTEPl - YHIBI HEMECe KOCHIJIATH H
KYPBIAFBIHBI KYPBIJAFBIFa JXOHE MMETKI KYPBIJIFBIJIApPIbIH
Oacka PJEKTpP KYpBIJIFbIJIapbiHA KOCYJBIH MEXaHUKAIbBIK
KoHE XMMHUAIBIK KOPFaHBICH YIIiH apHalfaH pe3eHKE
eHIMOECD.

Tyrkanap Ttepmorutactukansik momumepnepaen (TOCT 22642.3 - 80)
JKacajaFaH — TICTI  Kamceipmamap —Typingme I[IBX  »kaObickak — Tacmachl,
TEPMOIUTACTUKANBIK TTOJIUMEPIEpICH TasKUIaTapaH JKacalFaH KaOeibJiK
Gaitnanbictap (MemCT 22642.3 - 80), Gip »a3bIKThIKTa OEKITIIT€H ChHIMIApIbI
dbopmanarel OCKiTY 3JeMEHTIHe OaiaHbIcThIpy, Mbicaibl, [IBX Tacmacel
HEeMece 3Ur3arta TypalFaH KaTiap ChIMJIapbIHbIH 0ipi O0JIbII TaObLIa b

I[IBX oHe coupayibibl IUIACTHKAIBIK TacHajapJaH >XacalFaH TYTIKTep
OJIap/bIH KO3FAJIBICHIH JKOHE TapThUIYbIH KOCIHAraHja, OWHTICH HeMece Oacka
KypaijgapMen Oekitinemi. buHTTep coHpaii-ak opOip dQuumanma  KoHe
¢bwimangapaa e3aepi apachblHIAFbl KambIKTBIK 250 MM-J€H acmalThiH eTil
CaJIaipl.
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IInockuii ma6ioH

MoOHTaKHEIE TPOBOAA

cyperl.9. Teric ynriciH Koyiiany apKbUIbI KaTHapabl TOKyFa apHaJIFaH JKYMBIC
OpBIHZAPHI

CeIMaapsl apMarypaiiay KOJIMEH HEMeCe JKapThUIall TOCUIMEH CYBIK CBHIFY
oMliciMEH Ky3ere achIpbUIaAbl. ByJl omic CHIMHBIH COHBIHA JICHiH CEHIMI
OailaHBICEIH KaMTaMachI3 eTel. ApMaTypaiaH KeiiH KOCKBIIITap OpHAThIIa bl
(31eKTpoATap MEH KOCKBIIIITAP).

TyTkplp TONTamMara JEHiH CHIMHBIH OpHaJacybl pPagHOdJIEKTPOHJIBIK
KYPBUIFBIIAFB] CHIMJIApABI TOcEyl KalTaJalThIH A0J0HFa COHKec Kacaaipl.
Yorinep Tteric - eH ken KommanbuiathiH (cyper 1.9), coHmaii-ak Kememi sKoHe
ANEKTPICHIIPIITeH.

[IerFpIm KeTyAl anablH-aTy VIIiH, Kecill eTyre kol OepMey YIIiH JKoHeE
ANEKTPIIK KeAepTijiepi KO0 JKoHEe Ti30eKTepHiH e3apa ocepiH aszailTy ymIiH,
KeJaeHeH KuMmacel Oap sxyka ceivaap (0,05-0,75 mm2) Tokputamsl. ChIMHBIH
KuMachl Oip ChIMHBIH quamMerpine OaiinmaneicTol xoHe 10-40 MM Kypaiiapl, on
CBIMHBIH KOJIJICHEH KHUMAaCBIHBIH ayTaHbIHBIH 6CyiHe OailyIaHbICTHI apTabl.

7KYMBICTBIH OPBIHJATY peTi

1 ke3eH. Yarinepai :kacay skoHe maiinajiany

Kabovikmap, mamepuanoap men Kypolizoliap
m yurini paieiaaay (kaasHapEsr 8 MM KansiH sl 30 x 50 cm enmemi dhanep
Taparsbl);
W YJTiHI GEKiTyTe apHaJIFaH KYPBUIFBI;
B iTMEKTED;



N PaJIM0 MOHHUTOPJIAP KHUBIHTHIFbL;

B KBICKBIIITap (Karmcepmanap);

m MI'IIB y3biaa6iEs! 20 CM CHIM KHUBIHTBIFBI;

B PaAMO3NIEKTPOHABIK KYPBUIFbIIAP IBIH KOCBUIBIMIAPBIHBIH ANArpaMMachl;

m 0,6 - 2 MM quamerpi Oap OypFbiIay OMTTEPiHIH JKUBIHTHIFBIMEH KOJIMEH
OyprhpUIay.

1 mancvipma. KaTnapapl TOKYFa apHaJFaH yarijepai a3ipJey

1. DiexTp KOCBUIBICTAPLIHBIH OEPireH ChI30achIH 3ePTTEY.
2. Karmap/piH 6acbl MEH COHbIH, OHBIH TYTKACBIHAH TAPaJTybIH AHBIKTAHbI3.
ChIMIapIpIH OapIIbIFbl KipETiH JKaIFaFbII OOHBIHIIA KATIIaP IbIH OachIH
JKOHE COHBIH aHBIKTAY ..
3. BymansiH cku3iH Kara3ga 1: 1 macmraOra )xacaHpI3.
4. HoOaifgpl yirire amapbill, OHBI MapKepAiH KeMeTiMEH HIITeH XXepiHiH
HYKTECiH OeNTiIeHi3.
5. Yurizne CBIMHBIH IIBIFY OPHBIH PETTIK HOMIipJIEPMEH HOMipJIEH IIBIFBIHBI3.
6. Tapmak HYKTellepiH/e YKOHE CHIMHBIH IIBIFIC OOJIriHIe MIMHIbKAHBIH €Ki
JKaFbIHAH 12 KaTHapAblH OarbIThl OOWBIHIIA OPHATHIHBI3.
7. CpIMHBIH JMaMeTpiHe calikec Oip-OipiHeH 3 - 5 MM KallIbIKTBIKTa OypFbLIAY.
8. Baiinanpic TyiiiHAEpiHAE OHEKEPIEY MEH HUTy/i €CKepe OTHIPBIN, apKaHHBIH
JKOHE OHBIH JKEKeJlereH TapMaKTapbIHBIH Y3bIHABIFBIH, COHJAW-aK CHIMHBIH
Y3bIH/BIFBIH aHBIKTaHBI3.
9. AFBIMJBIK XYKTeMe OOMBIHINA CBIMHBIH KOJIICHEH KUMAChIH aHbIKTaHbI3 (Nel
TOXKIPUOEITIK )KYMBICTAP bl KAPAHBI3).
10. Ommey HoTwKenepin koHe chiMaapabl Tadbanayael 1.20 Kecrere
JKa3bIHBI3.

Kocouty CrMaapst Y3piaeirel| KemnneHeH Oxmraymnay
HYKTeci TaHOaIay , CM KHMAChI, MM TYpi
1—30 1 30 1 TamBIKTEI

2 manceipma. YITi 00HbIHIIA CHIMAAPABI TAPATY
1. Coimaapasl Gipaell KuMa TONTAapblHA CAlbIN, OJIAPIBI  OIPIKTIPiHi3.
Katmapza opraibIk 007l TaObUIaIBITH KOPFAFBIII CHIMBIH CaTy Il OacTaHBI3.
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2. KpIcKa chIMIap/ibl KaTap/blH ilIiHe CalbIHBbI3.

3. ¥3bIH ChIMJIap/Abl KAaTHapAbIH MIETTepiHe TapaThIHbI3.

4. OpHanackaH XepAiH OacblH KarchlpMalap HeMece KbICKBIITapMeH
OeKiTim, oJap Il ANJBIH aja JaAUbIHAAIFaH TECIKTEPTe OPHATHIHBI3.

5. CeiMzmaps OpHATKAH iIMeKTepre OypaHbI3.

6. KarmapaplH OYriireH >kepiH »oHe KbICKBIIINEH TapaThbUIyblH OEKiTiHi3
(KBICKBIIITAp, KAMBITTAP).

Kesen 2. Karmapasl Toky

Kabovikmap, mamepuanoap men Kypolazoliap

W ITiMIKe apHaJFaH YITi;

N PaIUOKULTIKTEp KUBIHTHIFBL;

N [OJIMBUHUJIXJIOPH]] TACTIACHI;

W JIaBCaH Xkioi;

® MOTIHJIIK ’ka30a HeMece JIakK;

B OKIIAyJay/bl, YIITHIKTAP/II ATBI TACTAYFaapHAIFaH acranTap;

B VIOTBHIKTAp/IbI KBICY acna0bl; TOHCKEPIICYIIli BAHHA,;

B TpaccaibiK MapIIpyTTapabl Oenrineyre apHaJFaH Oupka;
IITaHTCHIUPKYJb; MYJIbTUMETP.

Tancvipma 1. Bipaeii auameTipJii ceiMaapAan KaTnapabl TOKY

Ocbl TarncepMaHbl asKTaraH Ke3/e 1-kagamaa naiblHAaNFaH YITiHI (Tancepma

1) naiimanaHpIHbL3.

1. Kecreneri »xa30anap/ipl maiaaaaHbIl, COJI JMAMETPIIH ChIMAAPBIH TAHIaHbI3.

1.19.

2. OkuiaynarbIll TYTIKTiH O6iKTepiH malnoH apFa caabiHbI3.

3. Ceimmapmst kanceipbiabid  (1.19-kecteni kapadpi3z). Tycrti TyTikTepaeH
TErTepAi  CHIMHBIH  OachlHla JKOHE COHBIHAA OJlapFa  HOMipJepMeH
naiiianaHbIHbI3.

4. CeiMaap/ibl napaduHTe MaJIBIHFAH ITYOSPEKIIEH CYPTIHI3 KoHE TY3€TiHi3.

5. Yarine keminge 10 cbIM y3bIHABIKTBI OPHATHIHBI3.

6. JKepre xuramrap MeH OyTakTapAbiH KbICKbITaplel (Kamceipmaiap,

KBICKBIIITAP ), CBIMAAPbI OCKITiHI3.
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7. XKin neH oKIayarblil JICHTaHbI JailbIHIAHbI3.
8. XKinTti napaduHMeH cypTiHi3.
KaTnapasIH TYTKachIHBIH 0ac JKaFbIH JKINTiH Kypcaybl apKbUTbl OPBIH/IAHBI3
(1.8cyperri KapaHbI3).

10.

JiepeKTepai KOJIaHbIHbI3.

Toky kagambra Tangadbe3. depekrepai 1.21-kectene kenripinreH

Coeim kumace! 0,35 MM2-1eH a3 actam
Hllf;;g?irl)fil,h II\/I;IM Toxy Kanamsl, MM amap il:ﬂaMeTlpL Toxy KHAMEL MM
S 5—10 10 15 —20
S 10—12 10—30 20 —30
8—10 12—18 30 3040
10 25—30

12. Ynrine kepcerinreH yirire cail cbIMabl cbiMFa KochiHbI3 Cyper 1.8.

13. Karnap/sIH yIrapbl MEH TapMaKTaly OPHBIH KypcayMeH OeKiTy.

14. Karnaps! yATiZICH aJIbII TaCTaHBI3.

15. MysIbTHMETp apKbUIbI «TEpy» 0ap ChIMIAPABIH TaHOAIaY IbIH,
OpHaJIaCybIHBIH KOHE Y3IKCI3IriH TEKCEPiHi3.

16. KarnapabiH TYTKAaChIH OaJIFaHbIH KOMETIMEHTY3ETiHI3.

17. CeiMpmapIsIH YIITapBIH YIITHIKKA KBICY.

2 mancoipma. OPTYPJIi AUAMETP MeH THNTETi CBIMAAPABIH KATHAPBLIH

TOKY

1. KopranraH xoHe TYpIi auameTpii kem aererae 10 ceiMas! naifbIHIaHbI3.
2. KopraisiraH ChIM/IbI 9KPAH/IbI YIIITAP/IA HKIHE TApPMAKTAp/ia KOPFay.

3. DKpaHHBIH Ta3aJIaHFaH KEePJICPiH Ta3aIaHbI3.
4.DKpaHanFaH ChIMAAPAbI OIPIKTIPil, dIKpaHIAPAbI JOHEKEPIICHI3.

5. XKininrke KUMaITbl CBIMJIBI KATTIAP IbIH OPTaChIHA OPHATACTHIPHIHBI3.
6. ANbIHFaH KYpBUIBICTBI LIMUJIBKANIAP apachiH/ia OPHAIACTHIPBIHBI3.




6. KaTmapmarbl CBIMHBIH COHBI KaJlai eHmese1i?

CYXBATTACVYFA apuanran CYPAKTAP*

1. Katmapnars! ceIMABI TaHOAIAY KaJlai ’Ky3ere achIpblIaabl?

2. ToxkbpIMa caTbIChl KaJIail aHBIKTAIa1bI?

3. Karnappiy opTackiHa KaH/Iai ChIIap OpHAIACTRIPBUIA B KaJIbIH HEMece
JKyKa?

4. KuchIK CBI3BIKTap/Aa TOKY/IBI KaJlai TaHAay Kepek?

5. Hemikren ceiMmap KaTmapra ecinemi?



- Taxkipeodesik sxymbic Ne 1.12

MOHTAX KEJEKTEPIH JOHEKEPJIEY

7KYMBICTBIH MaKCaThI:

1. BekitkimTepre oHe KOHTAKTilepre apHamFraH OONIKTepAi KoJgaHy
TEXHOJIOTUSICHIH MEHTEPY.

2. Kenekrepai MOHTaXIaydarbl CBIMIAPALI  JOHEKEpJey  OOWBbIHIIA
0acTankbl JaFAbLIaPbIH KATBINTACTHIPY.

PDA KOHIBIPFBUIAPBIHAA KeJleCi OCKITY IIeHKaIapBhIHBIH €Ki Typi 0ap - Oy
MOHOITUTTIK KeJICK >KOHE OalIaHbIC JepEKTepI.

MoHTax KEICKTePAiH KyaTThl TPAH3UCTOPJIAp MEH Oacka 1a 3JIeMEHTTEpIi
OpHATy YIIIH O3JIEKTPOHIBl TYTIKTEpAiH, JKEeNUIiK TpaHcopmaropnap MeH
KEITEKOCKBIIIICH KOJMIaHbIIa bl JKenek chMIapapl MEeXaHUKAIBIK OCKITIITCH
TecikTepre Hemece OibIKTapel Oap. Onap cOHAal-ak Y3bIH ChIMIAp HEMece
JKOFaphl KHUUTIKTI Ti30€KTep CHIMIOAphIH KYIICHTeIi, OHBIH TYPaKTBUIBIFBI
OTKI3TIMTEepaiH ©3TepMeUTIH JKarmaiiblH Tamam eremi. Erep ocbl HYKTenme
OipHeIe ChIMAAPIBI JKaFay KakeT 00JIica, OKIIayJIaHFaH KeJeK OeKiTiIesmi. .

0,2..2MM -

cyper 1.10. baiinansic —0umiriig Typiepi:

a — xa3blK: 1 — Typke; 2 MeH 3 — KOCBUIATBIH CHIMAAphL; 6 —
JOHTENCeK, TAKTalBIH CAHBIIayblHA OpHATHINFaH: 1 — balinansic-
OeimieKk — KENCTiHIH OpHBIKKAH Oeniri; 2 — mnTakTa;, 3 —
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Takraiima ceiMmap Oaiinaneic  Gerikrepine Oekitimeni  (1.10-cyper).
KoHrakT-0eilikTep MEXaHUKaIBbIK Kypajlaap apKbUIbl TakTara OekiTinemi -
KyaTTay HeEMece YCakTay apKbUIbl. baiimaHeic OeiikTepi Ti30EKTeri 3IIeKTp
OaiinaHbIChIHA He 00JTybl MYMKIH.

CeiMHBIH Teric OaiinanbicTapel Oemmektepine 0,35 MM-IeH acnailThiH
KOJIICHEH KUMAachl KOCBUIBIN, TapaM aiHalachbHAAaFbl CHIMHBIH  TOJIBIK
alfHanmybIMeH OeKiTileli, YIKeH KUMachl Oap ceiMmap YIniH 3/4 alHaIsIpy
pyxcar etinexni. bafimaHBICTBIK OomiKTepre OCKITUITeH ChIM HeTi3i OHBI MBIKTAIl
O0yry kepek. baitmanpic OemiriniH wuinmyiHe sxonm Oepinmeiini. OKInaynanras,
OaiinaHbICKaH, OEKITUITeH CHIMHBIH OKIIaynaHOaraH OeuniriHiH y3bHIbIFEL 0,2
JeH 2 MM-Te neitin koHe 0,5-3 MM-Te [eiiHr MONUATHIICH OKIIAYJIaFbIl
CBIMIAp VIIiH OOJyBI THiC. OaiaHBICTApABIH 9pOip caHBUIAYBIHAA CBHIMAAP.IBIH
TOpPTEyiHEH apThIK eMec OeKiTy KepeK. KOCKBINITHIH JKOHE OHBIH OCKITIITeH
CBIMHBIH apTKbI 06JIiri eHAee .

Benmiektepre Hemece >KamblpakTapra >XKaFyFa JKOCIApilaHFaH ChIMAApFa
JIOHEKepJiey aJ/blH/Aa, OJap TEPMOCTAaFrbl DJISKTPJ OKIIAyJarblll TYTIKTEpAi
OpHAJIACTHIPA/IBI.

[TOC-61 mapkanbsl noHEKepreyl INadbIpIbI-CIIAPTTIK aFbIHBIMEH HeMece
Maliajarelin MaiMeH amaMeTpi 4-TeH 5 MM-Te JIeiiHri JoHeKepiieHTeH
TEMIpMEH JSHEKepiiey  apKbUIBI JKy3ere achlpbuianbl. KypamanbelH Hemece
XKEJICKTHF OKIIAYJIAFBIIIBIHBIH JKOHE KBI3ABIPFBIIITHIH KBI3BIT KETyiHEe JXoHE
3aKBIMIANTYBIHA JKON OepMey YVIIiH, AoHeKepiey S5 - 7 ¢ JediH CO3bUIajbl.
KeceTin OekeT KBUIBITBUIATHIH TEMIIEPATypachl TOHEKePIICYli KOHE aFbIHHBIH
6anky nykrecinen 30-50 ° C sxorapsl Oonybl kepek. baiinanbic OemikTepinze
JKOHE TeCiKTepi Oap JKEJIEKTepAe arblHAapAbl KOCKBIIITAPIBIH OaiiaHbIC
OeutikTepine eHyiHe ko Oepinmeiini. Kokbic jkaraiiblHaa onap penenep MEH
KOHHEKTOpJIap KOHTaKTiJiepiMeH OaliylaHbIcTa JKOHE arbIHABI OOJIBIpMayFa
MYMKiHIIK Oepeni. TyTkplp Oeri KaObIKIIanap, TECiKTep, JacTayllbl 3aTTap,
CBITIBIPFBIILITAP, MYYOK OTKIP IIENTEPi, CBIPTKBI UMIIPETHALMSIIAPCHI3 JKBLITHIP
6ouybl kepek. JKaaFacThIpFBII OapIIbIK JKEpIIepIeH OpTaK OPBIH/BI TOJNTHIPHIII,
KOHTAaKTUICpAiH KaObIprajapblHaa KaObIprasap MEH KaObIprajap apachbIHIarbl
60c opbIHOapaB! TONTHIpanbl. Erep cayriTTa imamerpi 2 MM-IeH actaM Hemece
YIMIBIKTHIH YII6I Oap ys Ooiica, KYWPBIKTHIH CHIPTKBI O€TKEHiHe KallaK OThIH
KaJIIBIPaJIbL, aJl XKBIPTKBIII JKOHE IIBIHIBIK TOPi3A1 KECKiHAepre Ko OepitMen .

TyTKbIpJBIH camachklH TEKCEpreHHEeH KeWiH, TemioBo3iap OaiaHbic
HYKTENIepiHe TapThUIBIN, IIaml KEeNTiprimmeH Kpi3aael. Ictec Kicinep e
OKLIAyJaFbllll  TYTIKTEPMEH  KOPFAJFaH HeMece IKaObICKAaK  TaIlaHIIAMEeH

TBIFBI3/IAJIFaH HEMECE KOCBUIBICIICH Ka0bLIaIbl.

80



7KyMBICTBIH OPBIHAATY peTi

Kesen 1. Takraiigarsl 0aiijiaHbIc -06JIIEKTi MOHTAMXKAY
Kabovikmap, mamepuanoap men Kypolizoliap

W KOHJIBIPFbI TAKTACHI;

m TekcToMTaIaH TaKTaHbI JalibIH/AY;

m KeMiHJe Oec Typaeri OaiaHbIC MaJIIMETTEPiHIH
JKHUBIHTBIFBI;

W JIOHTeJICK KaJa;

W Ka3bIK KaJa;

m Teciri Oap caHplUIayXoHE T.0

.H pagro0eriIep i, )KeJICKTepai OpHATyFa apHaFaH
ANIEKTPO/ATAP; OAJIFaMeH; IIeHKaIap;

B MOHTaXX TYTKACHI;0ypFhUIay HEMece YCTe Il
OypFhUTay MAIIMHACKI; alay/a KaFblIaIbl.

Opekemmepoin pemminizi

1. J[lafieiamamanarel Teciktepai 0oc  KamablpbiHbI3  (Nel — ToxipuOenmik
KYMBICTap Il KApaHBI3).

2. Beuirin canpliayFa TBHIFBIHAAN, KBICKBIIIIIEH YCTar, OYKTEYiH, MUTYyiH >KoHE
CBI3YBLTYBIH OOJIIBIPMAaHbI3.

3. Ocbl onepanusiHbl 0apIbIK AalibIHAAIFaH OaliiaHbIc 0OTIriMEeH OPBIH/IAHbI3.

4. Bacem TypaTbH OeIIKTEp/IiH camachklH KOJMEH TONTHIPHIT TEKCEpiHi3: erep
OeueK Tecikke OHall aybicca, OHBIH AHAMETPi Tecik aifHaJachIHIAFbl OaimaHbIC
aliMarbIHBIH OJIIIEMIHEH aCMaiThIH €Till, OHBIH TOMEHT1 OeiriHeH OaimaHbIC
OeiriHiH HeTi31H TeKCEPiHi3.

5. BemnikTiH COHBIH OalIaHBIC ayMaFbIHA JOHCKEPIICHI3.

6. DNeKkTpoHIBI IIAMIBI OpHATY KPOHINTCHHIH YIIIH TaKTaFa OPBIHIBI
JMANBIHAAHBI3 JKOHE NIYHKBIPJIAPIABIH IIBIFYBl VINIH OYpFbUIAY TECIKTEPiH
’KacaHbI3.

7. OpHaTy KpOHINTEHHIH apMaTypachl apKbUIBI OPHATHIHBI3, OHBIH JKEIIEKTEpi
TaKTalIIaHbIH aPTHIHAH TOJBIFBIMCH CO3BLIA IBL.

8. OHaif opHaty yIIiH )KeleKTepi OYKTeHi3.

9. Bepinerin ceiMaapapH TaHOAIAHYBIHA COMKEC KEJIETiH JKEIeKTepai TaHOamay
TYTIKTEPiH OpHATHIHBI3.
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Keszen 2. Baiinanpic-0e/meKTep/iH JKeJIerin ;KOHAeYTe CbIMIapAbI
AJHeKepJiey

Kabovikmap, mamepuanoap men Kypolazoliap

m JloHekepiey YTIri (IoHekepiiey OekeTi);

B J0HEKepIiey BAHHACHI; M BICTHIK aya ToHEKepIIeyimli;

m[10C-61 nemece [TOC-61M mapkachinbig goHekepieyimm (MemCT21930 -
76 coiikec);

mKocmna - 30% maislp epiTiHmici;

B CBIMJIAp XKHUBIHTHIFBI HEMECE KaTmap; KeCKill,

B MEXaHUKAIBIK KaTalbl COPFHI;

Tanceipma 1. Baiinanbic-0eJilIeKKe CHIMIAPALI JOHEKepJIey

1. Kypanmel >KyMBICKAa JTaWbIHAAHBI3, SKEIAETYAl JKOHE >KapbIKTaHIBIPY/IbI
KOCBIHBI3.

2. JloHekepiey »oHE TEXHHKAJbIK KbI3MET KOPCETY JSHEKepieyill IeH
0aJIKbITY BAHHACHIH JalbIH/IAHBI3.

3. OxmiaynaHyAblH COHbIHAaH 2 - 3 MM KambIKTBIKTa CHIMAAPJIbIH
coyuneneHOereH 0eIKTepiH KalbIPHII, CHIMIAP/AbIH YIITAPEIH Ta3ajlaHbl3.

4. XXBUTBITKBINI TYTIKIIENEPl CHIMHBIH YIITapbiHa KOHbIM, onapabl 20 MM-IeH
ACTIalTHIH KAIIBIKTHIKTA MAKCATTHI JOHEKEPIIEYIl OTKI3iHi3.

5. BaiinaHbICThIpYIIBI OOJIIIEKTeP/IiH OCKITeTIH OeTTepiH Tecikiienepre OeKiTy
YIIIH JI9HEKep YTIKTI MaijanaHbll, TECIKTEpAl IKOHE CaHbUlay aFblHMEH
*KaOyFa koIl OepMeHi3.

6. CpIM OKIIAayNMaFbIIIBIHEIH IIETI Oainaneic Oemirine 1 - 2 MM JKeTIEeHTIHICH
eTiN ColiKec CHIMHBIH TalbIHIANIFaH YIIIBIH op0ip caHpUIayFa CabIHbI3.

7. CoiMubl OailylaHbic TyHicHECiHIH aifHanachlHIA TOJBIK aHHANIBIPY YIUiH
CBIFBIHBI3.

8. baiinansic OemniriH cbIMMeH OalIaHBICTHIPY OPHBI, CHIMHBIH JOHEKepIIeyIli
Oeylikke apHaJFaH KINIKGHTall KBICKBIINIEH YCTay Kaxker; JloHekepiey
Y3aKTBIFBI 5 CEKyH/TaH acnaybl KepeK.

9. CeIMap/p! KBICKBIITIEH YCTAI TYPBII , TOHEKEPIIETilITi CYBITHIHBI3.

10. KocbUIbIM canachiH TEKCEPIHi3.
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11. KeceriH HYKTeNepAiH aifHaIaChbIHIAFHI KBUTY CIHIPETIH TYTIKTI TapThIIL,
LI KENTIPTilIIeH CYbITHII aJbIHbI3.

12. CanputaynapiaH OTIEHTIH KOHTAaKTUIEpre apHaFaH TUIIb3aJIapibl
aWBIHIAHBI3.

13. JKasnractelpyra apHamFaH TepT Oeiikke Oip mmHMen (2 >xoHe 4
oTepaIysIapsl) AaibIHIAHbI3.

14. BemikTiH COHBIHAA CHIMHBIH OYPHIMIBIH Oip peTTeH apTHIK OypaHbBI3,
OOIIIKTIH TOMEHT1 )KarbIHa Kapall CBIPFBITHII, OHbI OACHIHBI3.

15. AnplHFaH KYpBUIBIMHBIH TYTKAChl; TY37bl CAJIKBIHAATHIN, JOHEKEpiey
caracheld OarajgaHbl3.

16. bip Oaitmanmpic Oemirinmeri 06acka cbIM cerMeHTTepi ymiiH 14-16
KaZaMIapbIH OPbIHIAHBI3.

17. Opbip KeHiHri JOHEKEpIEHIeH ChIM OYPBIHFBIFA COMKEC KeJeTiHIH
TEKCEePiHi3.

18. CyibIKTBIKTBI TEKCEPII, OTKA TO3IM/I TYTIKIIEIEPMEH KOPFaHBI3.

19. Caiikec canameH 14-16 onepanusuiapbiH KalTanaHbl3.

Tanceipma 2. MoOHTaK /KejleKTepiHe CBIMABIPABI JIHEKepJIey

1. JloHekepyieyre apHaJFaH >KEJUICKTEpPAl MalbIHIAHBI3, OJapAbl Ta3a
JKOHE COyIIeTICHIIPiHi3.

2. Canputaynpl JKelleK OajKbITBUIFAH JOHEKEPIICTIlIICH TONTHIPBIHBI3:
JIOHEKEpJIeTIIIKe CO3BUIBIN JKATKAH JKOHE aFbI3bLIFaH J>KUEKTEpiHE KOJI
OepMeHi3 xxoHe OipKeIki TapaThIHPI3.

3. Tanceipma 1-nen 11-ke ,I[GI/IIHFI KaJaMaap/ibl OpBIHIAHBI3. Cemmumapsr
JIOHEKEpJIep albIH/IA, JKCTEKTIH CaHbBUIAYBIH JOHEKEPJICTINl YTOKICH
JIOHEKEPJIIeTI, OFAH ChIMJIbI Kipri3iHi3.

4. Cama MeH HOTHKHEIUTIKTIH KalTaJlaHybIHa KOJI KETKi3iHi3.

CYXBATTACVYFA apuanran CYPAKTAP *

1. KeceriH yakpITTBIH €H a3 YaKbITHI albIHFaH OallaHbIC-0OTIKKE CaTallbl,
KYIITi OaiitaHpIC OOJBIT Ta0BLIa Bl Ma?

2. bailimanpic KagaceiHa OaifylaHBIC OOJNITIHIH K TOPT CHIMHAH acTaM JKOII
oepine me?3. [loHekepiiey oficTepiHiH OejikTepre OalIaHBICTHIPYIaH
KaH/Iaii albIpMaIbUIBIFBI 0ap?

4. Takranarsl Oaitnmanbic-OemmexTepni OeKiTy Tocijmepi Typaibl aWThII
OepiHi3.

5. TakTamarsl 6ekiTy TipekTepi 6ap MOHTaX KEJIEKTEPiH 1 Kanai 6exiTei?



- Taxipeodedik skymbic Ne 1,13

AXKBIPATKBIII
KOCBUJIBICTAP/JBIH
BAWJIAHBICTAPBIH IOHEKEPJEY

JKyMBICTBIH MaKcaThbl ASKBIPaTKbIII KOCBLIBICTAPABIH
OaillaHbICTAPBIH I9HEKePJIEYAiH TICIIepiH urepy.

1. Kocksli KopaObIH OpHATY JIaFIbUIaPEIH MEHTEPIHI3.

A>KBIpaTKpIIl OaiyIaHBIC KOHHEKTOpJIAphl JIOHEKepiiey NaOBbUIBIHCHI3 JKOHE
TI30EKTIH OpTYpii OeJKTEepiHeH J>KoHE KYpPBUIFbLIApIAH eki Oerik Oeirin
apTUKYJBILUsUIay apKbUIBI CHIMIAap/Abl peTTeyre apHajiraH. bynm KoHHeKTopiap
P Typiameri konHektopiapabl Kamtuabl - CKAPT, AV, DVI cuskrel exi
KYPBUIFBIHBI 3JIEKTPMEH KOCY VIIIH - OeiHe )KoHe ay[Iuo KYPBUFBLIaPIBl KOCY
JKoHE T.0.

AFfpITHanap WIBIFBIPEI MEH PO3CTKAJAH Typajibl, o1 OJ0K (Kypai) KoHE
IIOFBIPCBIM OOyl MyMKiH. DBybslHmapapiH TyHicyi OypaHmamel Hemece
TENECKOMNMSIIBIK, OailaHblC KaOBIHBI KYMIC HHKeNb, IUlaTHHA. Kypan
HYCKAaChIHBIH INTEIICeNll TaKTara OpPHATBUIFAH HEMece KOPITyCKa OEeKiTLIreH,
CBIMHBIH OalIaHbIChl KaOeNbIiH HYCKaJarbl po3eTKara Jkibepimemi, ojap
KOCKBIIITHIH nrymerine Oekitineni. [IloFbIpchIMIbITApaMbIHBIH HUITIIIKE CIHIpY
QJIEKTP TOFBIHBIH CEHIMIUTIIrE MEeH OEepiKTIriH KaMTamachl3 eTyi kepek. Crimuap
KOCKBIIITa TypMac OYpbIH, KOHTaKTUIEpiHIH HIAHIIBIKTAPbl TOJTHIPFBILIIIEH
TonThIpbUFaH. KeceTiH ke3me epiTiHAiAEri OaNKBITKBIIITE  OalKbITATHIH
TEMIpIICH KBI3/IBIPBII, COYJICHIH ©3€TiH ysFa CaJblll, CAybITThl OKIIaynay 1-2 MM
KaIIBIKTHIKKA JKETTIEHTIHACH eTin opHanacTeIpbIHb3. Kypannan Oacran, conmgan
OHFa Kapaif )koHe TOMEHHEH KOFaphIFa JCHiHT apalbIkTaH Oactam, JOHEKepIey
JKOJTapMeH Jkacannsl. Erep KimKeHe KoJNACHEH KHMaHBIH OipHere
oTKi3rimTepi Oip Tecikke HeMece CaHpUIayFa CajJblHATHIH O0Jica, OTKi3rimTep
OypbutbIn Kanaasl. KoCKbITapAblH KOHHEKTOPJIAPBIHAA THIFBI3JANIFAH ChIMIAp
KYpEeKILeIepMeH HeMece MaHelb/ie OeKiTinyi kepek, cyper -1.11.

[MonmuaTuneH MeH (QIyOpIUIACTHKAIBIK OKIIAyJIAHFAH CBHIMIAPJbIH OWIKTIrl
35 MM-zeH acnaybl THiC. ¥3apThUIFaH ChIMJAp YCaKTaJFaH, OHJENETIH JKoHE
KECUIT'eHIe JICHIH epiIreH.
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Cyper. 1.11. Cermpmapsr
KBIPATKBIIIKGI KOCY KE31H/Ie
CI)IMJIalebl 66K1Ty: - MCTaJl KAMBITHI;
2 - Karnap; 3 -KOCKBIII
OailaHbICTaphl; 4 - KATTBI-METaILT; 5 -
KOHHEKTOp Kopirychil 2

25..35 MM

ﬂ‘\\\ﬁ

ChIMAapbl KalHap ajablHaa, Y3bIHIBIFRL 10-12 MM OOJIAThIH OKIIAYIAFbIII
TYTIKTEp CBIMAapra KoWbuiampl. OpHaTy Ke3iHAe KOHTaKTiIep ToOBIHA

aFbITIIaHBIH KOHHEKTOP HIyMerine arybIH Gonapipmay YIIiH
panuoKaObULIAFBIIITEIH OaFbIThl OOWBIHIIA KOHTAKTUIEPIIH KeclireH Oemiri
Oepineni.

Erep noHekepney Ke3iHIEe Ci3 MYKHAT JKOHE HAaKThl OOJIYBIHBI3 Kepek,
oiiTkeHl auaMeTpi 1 MM-JI€H KeM eMeC IoHEKepliey OTKI3TilTepi pykKcaT
eTinMmeiini skoHe muamerpi 1,5 MM-meH actam KyOBIpABI €Ki ece KeIl eMec
JIOHEeKepIieyre 00ajbl.

Konnekropiapap! opHaTnac OYphIH, KOHHEKTOPABIH CHIIATTAMACBIMCH JKOHE
KOHTaKTIIEPiH TaralibIHAATyIMEH TAHBICY KEPEK.

Curranpmapnasl Kocy ymin D-SUB xockeimibl eH TansiMan. KoHTakTinepain
OCHI TYpiHe OailTaHBICTHI KOHTaKkTUIep caHbiHa Oaitmanpictel COM skome LPT
CHSKTBl KOMITbIOTEp KOCKbITaphl koHe VGA xone EGA cuskrsl OeiiHe
KYPBUIFbIIAP YIIIH KOJIAHbLIA/IbI.

ZKyMBICTBIH OPBIHAAITY peTi

Kesen 1. MonTax chi3b6anapsina caiikec TP TunTi
aJKbIPATKBIIIKA CHIM/IBI THEKEpJIey

Kabovikmap, mamepuanoap men Kypuiazoliap
m [P tunTi KockeImTap;
N MOHTaXZay;
W CoifKkec TuaMeTpi xoHe Typii TycTi raMmma [19B THIITi chIMIap KUBIHTHIFEL,
W JISHEKEpJICHTeH TeMIp;
B KOCBITY CXeMachl;
N MEXaHUKAIBIK KaJlalbl COPFBI;
m [10C-60 MapKachIHBIH TYFBIPbI; aFbIHBI;
ki fuametpi 3 MM O0JIATHIH TOJTMBHHMWIXJIOPU TYTIKIIEIEPI.
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Onepavusnapoviy pemi

1. BexiTKilITi mIyMeriHiH KeCIHIIEpIMEH OPHATY OPHBIH/A BIHFAWUIIBI XKep/e
OeKITIHI3.
2. CeivHBIH 16 Oeririn OaiilaHbIC CaHBIHA Kapail KeciHi3.
3. CoIMIapIbIH YINTAPBIH TypaaHbI3 )KOHE KAaTIIap/blH TOKYBIH OPBIHIAY.
4. Katnapapry coHsiHaH 30 MM Kypcay /bl KOJITaHBIHBI3.
5. CeiMaapapIH YINTaphIH meTiHiH meTiHeH 20 MM KaIIBIKTHIKTa KECiHi3.
6. ¥Y3bIHABIFBI 5 MM Y3BIHABIKTaFbl OKIIAYJAFBIITHl ChIMIApAaH aJbIIl
TaCTaHBI3 )KOHE CHIMIAP/IbIH Ta3apPTHUIFaH OOJIIKTepiH CoyIe TYCIpiHi3.
7. CybIK KyHzeri chIMAapIblH Ta3zapThUIFaH »JKOHE CayJIeleHAipiIreH
OeuiKkTepiHIH KYHPBIK TECIKTEPiH epKiH eHTI3eTiHIH TeKCePiHi3.
8. CpIMIapaplH YIUTaphlH OKIIAynay KYOBIPBIHBIH Y3bIHABIFE 10 MM
Y3BIHIBIKKA KOHBIHBI3; TIPEKTEPIiH YINTAPBI OHASIMEHII.
9. ¥crarpmnTeiH TeMmmnepatypachkiH 235 ° C-ka IeiiH JKeTKi3il, »XYMBICKa
apHaJIFaH TOHEKePIIeYIInTi JalbIHIaHbI3.
10. IIIP KOHHEKTOPBIHBIH TOMEHT1 OLTITiHEeH JKaIFacTBIPFBIINIKA COJIIAH OHFa
Kapaii 6actanpi3 (1.12-cyper).
BIMHBIH HM30JISIIMSACH! CAYBITTHIH HIEeTiHE 1 -2 MM KallIBIKTBHIKKA JKETHEeHTIHIeH
€TiIl CBIMHBIH YIIBIH CayBITTHIH TYOiHE ICHIH CalbIHbI3.
KybIpFBIITBl  YTITKIMITIH YIIBIFA JKarblll, CAaKWHAHBI CBIMMEH 5 CEKyHIKa
KbI3/IBIPBIHBI3.
13. TyTKaHBI TOJBIFBIMEH ITOJIUMEPIICY ChIMAApFa ACHIH YCTaHBI3.

Cyper. 1.12. I1IP Typinzneri 6ailaHbICTBIPYIIBI TONTHIK KOCKbINI: 1 - TYpKBI; 2 - miaii6a; 3
- KepaMUKaJIbIK HWIMHIPI, 4 - MeTajut OaiylanbicTapsl; 5 - Oekitnedni maibacsr; 6 -
CBIMJIBI IOHEKEpJIeyTe apHaJIFaH YSIIbIK
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Cyper. 1.13. VGA KOHCTPYKTOPBI:

1 sxoHe 2 THICIHIIE KOFaphl )KIHE TOMEHT1
KOPIYCTBIH OetikTepi; 3 - Kipic ysChI
KOCKBIII; 4 %xaHe 6 - criupalibabl
HIBIOBIKTAP,

KOHHEKTOPIbI OekiTy; 5, 8, 9 orcone 12
OypaHIamapel

14. lonexepney camachH Oaranay (TyTaHy KOHHEKTOPBIH/a KOCKBIII KOPITYC
TICH ChIM apachIH/IaFb! KAIIBIKTHIKTA CIIKaH 1Al )KUHAIMAaFaH, Wi
KOCBUIBICTap MEH CaHblIayJIap O0IMaybl KEpeK).

15. BapJibIK >KoIIiKTepre apHaIFaH ONepalusHbl KalTanaHpbl3.

16. AFBIHHBIH KQJIJBIKTapbl MEH €PITiH/II TAMIIBUIAPBIH aJIBIHBI3.
17. OxmaynarsII TYTIKTEpAl TIpEKTEPIiH YIIbIHA Kapai TapTHIHBI3.
Kezen 2.D-SUB Tunti askpipaTKpIIITapFa cbIMIbI JOHEKepJIey

Kabovikmap, mamepuanoap men Kypolizoiiapm D-SUB koHHEKTOpIApHI

(VGA KOHHEKTOPBHI);

m VGA KOHHEKTOPIaphI VI au3ait xubsHTHIFS (1.13 cyper);

B MOHTaX/ay;

® THiCTI AumameTpi MeH oprtypii TycTi rammanarbl MGHW ChIMBIHBIH

CETMEHTTEPiHiH )KUBIHTHIFHI;

B J[OHEKEPJICHTeH TeMip;

m KOCKBIII CHIMBIHBIH AMarpaMMachl; KaJalbl COPFBI;

m POS-61 MapKachIHBIH CEIIKIIII;, aFbIHBL;

Iki tuamerpi 3 MM OOJIATHIH MOJTMBUHUWIXJIOPHUT TY TIKIIIEIEPi.

Onepayuanapoviy pemi

1. BexiTKimTi KeJJCHEH JKENIKTepAl OpHATy Ke3iHIe BIHFaHJbI Kepje
oexkiTini3 (1.14-cyper).
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XBOCTOBHKH pazbeMa 1.14 CyperT. Honexepneyre
/Mx TalKA IPOBOAOB VGATHUIITEC >KAJIFAFbIIIbI:
a — JIoHekepiieyre OalinaHbicieH
KQJFaFBII OOIIri; 6 — IIOFBIPCHIMIIBI
KOCY¥a apHaJFaH >KaJFarblIIbl

a

2. Baitansic caHbIH colikec 15 chIMIbI KECiHi3.

3. CoIMIapabIH YIITAPBIH TY3€TIHI3, )KOHE KaTIIap/blH TOKYBIH OPBIHIAY.

4. TipkeMeHi KOpITyCTHIH OeKiTy OpHBIHAA YCTaHbI3 (1.13cyperTi KapaHbI3).

5. CrIMIapIbIH YINTapblH KOHHEKTOP KOPITYCHIHIAFBI KBICKBIIITHIH OpPHAIACYBIH
eCKepe OTBIPBII, KypcayabiH IeTiHeH 30 MM KalllbIKTHIKTa KECiHI3.

6. CI)IM}IapZ[I)IH ymrTapblHaH OKOIayJayAabl KOCKBIII KOCBIHABI Y3bIHABIFBI
APKBUIBI AJTBIT TACTAHBI3 )KOHE KabaTTaIFaH YINTaphIHA COYJIC TYCIPIHi3.

Keiibip VGA TypiHaeri KOHHEKTOpIIap caHpuiayJiapbl Oap JOHIeseK TipeKkTepre
ne, Oyn xarnmaiina ceiMiapael 1-Kagampaarbl onepanusulapAblH Ke3eKTUTiriHae
KOpCeTUIreH el eTil xKacay Kaxer.

7. CeIMIappIH CYBIK YINTAPhI TIDEKTEPiHIH CaHblIayFa KipyiH TEKCepiHi3.

8. CeiMzapablH yITapslH y3eiHABIFE 10 MM OKIIaysiay TYTIiTiHIH Y3BIHIBIFBIH
CaJIbIHBI3.

9. XKenek maHaKTapbIH Ta3aJIaHbI3.

10. ¥Ycrarbiuthiy Temmeparypacsi 235 © C-re jaeiliH KETKi3iM, KyMbICKa
apHaJFaH epiTIHIICIH TalibIHAaHbI3.

11. TemeHTi caycarbpIHaH KOCKBIIITHI COJIAH OHFa Kapaii 0acTaHbI3.

12. CpIMHBIH COHBIH CHIMHBIH COHBIHA Kapail CaJbIHBI3, CHIMHBIH OKLIAYJAybl
KaIIBIKTBIKTBIH IIIETIHE KETIIEH 1

1-2wmm.

13. KeceriH YTIKTI yCaKTaFblllIKa arblll, CAYBITTH 3 - 5 CEKyHJ/IKa CHIi31IreH
CBIMMEH KBI3ABIPBIHBI3.

14. CyiBIKTHIK TOMMMEPU3HPIICHTeHTe AeHiH CBIMHAH YCTaHbI3.

15. TIlicipymiH camacelH OaraylaHBI3: YSJIAPBIHBIH KOHHEKTOPHl KOHHEKTOP
KOPITyCHl MEH CBIM apachIHIAFbl KAIUBIKTHIKTA CHIKaHAai OyIiHy, KOKBIC JKOHE
TecikTep O0JIMaybl KEpeK.

16. Kaxxet GosrraH »araaiiia Ty3/IbI aKayJIbl KOHTAKTiHI (KYOBIPIBI 2 ece apThIK
eMec) aJJIbIH ajla Ta3ajlaHbl3.
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17. bapibIK xKakTapra OnepausHbl KalTaJIaHbI3.

18. AFbIHHBIH KaJABIKTAPhl MEH €PITIH/II TAMIIBLIAPBIH AJTBIHBI3.

19. Okaynarsli TYTIKTep/i IAHAKTAPIBIH YIIIBIHA Kapai TapThIHbI3.
20. Kocy KOHHEKTOPBIH KOPITYCKa OPHATBII, OHbI dKUHAHBI3.

CYXBATTACVYFA apranran CYPAKTAP*

1. Kanpnaif )xarmaiinapa KOHHEKTOPIAPAbIH MIaHAKTAPHI OOJIBIN Ta0bLTAa b ?
2. IIIP TypiHaeri KOCKBIII TYPiH CHIM/IAY/AbIH TEXHOIOTHSICHIH CUITATTaHBI3.

3. VGA konHekTOpbI 15 -eTKi3riliKe Here naiijananaib?

4. KockplmTapapl JoHEKEpey  Ke3iHAe Here KOMIMIT YTiK YIIBIHBIH
TeMIepaTypachlH TOMEHAETY Kepek?

5. TexHONOTMsUIBIK CaHbUIAYJIap MEH OPBIHIBIKTAP JXOK KOHHEKTOPIBIH
OalIaHbBIC  JKAJIFArbIIIbIHA CHIMIApIbl  Kamai  JoHekepiey — kepek?



PAIMUOSJIEMEHTTEPI MOHTAXJIAY

- Taxipebdedtik :kymbic Ne 2.1

KEJEPTJIEP MEH
KOHJIEHCATOP/IbI
MOHTAXKJIAY

ZKymbIcTBIH MiHIETTEpI:

1. Keneprinep MeH KOHCHCATOPIIAPABI OPHATY IaFAbUIAPBIH IOFBIPIaHIBIPY.

2. TeXHONOTUSIIBIK KY)KaTTAMaMEH YXYMBIC ICTEY TEXHHUKACHIH MEHIEPY.
Keneprizep MeH KOHIEHCATOPIAPbI OPHATY Kelleci KagaMIapIbl KaMTHIIBL:

B TCXHUKAJBIK KY)KaTTaMara CoMKec MapaMeTpliep MEH CHIaTTaManapra caiikec

pesucTopiap MeH KOHJICHCATOPIap bl TaHIAy - MaMaHAaHBIMBI XKOHE ChI30aJIbIK

Irarpamma;

B pE3HCTOpJIap MEH KOHJAEHCATOpJapibl OpHATy YIIIH 0acma TaKTachbIHBIH

JalbIHAITYBL;

m Oacra TakTachlHa KOMITOHEHTTEP/li OpHATY JKoHE OeKiTy;

W J[OHEKepIIey;

N OpHATY/IbIH CanachlH OaKbLIay.

DJeMEeHTTep/ll TaHJay CHMBOJIMKANBIK MIMIHIE KOPCETUINeH MapameTpiiepre

ColiKec JKYy3ere achIpblIa/ibl XKOHE DIIEMEHTTIH KOPITyChIHa OenrijeHe .

PesucrenTti sxoHe koHaeHcaropnappl oenriney ['OCT 28883-90 Tanmanrapbina

cotikec ambiktananpl (IEC 62-74 xanplkapanslk cTaHmapThiHa coiikec). Typui

TYC JKOHE opiNTiK-IM(PIIBIK KOj Oap:

W pe3ucCTOpiiap YLIH - KeJepriCiHiH MOHI XoHE HOMHHAILABI aybITKyJap YLIiH

aJIJIbIH-aJ1a ICKe KOCY;

B KOHJCHCATOpJap YIIiH - MUKo(papaaTapAarbl ChIABIMABLUIBIKTBIH PEUTHHII
(10 ~ 12 F), TKE - ChIABIMIBUTBIKTEI ©3repTy Kod3(hduimenTi xoHe B
JKYMBIC KEPHEYI.
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Tyc KomplHaH, HOMHMHAJABl MOH JKHEKKE JKaKbIH JKOJAKIeH Oacramaipl.
CoHFBI OMaNa30H pe3ucTop Hemece KoHmeHcarop ymiiH TKE xarmaiiga
TOJIEPAHTTBUIBIKTHI aHBIKTaiAbl. OpHATHIIATEIH KEAEPTiHIH KYLIl HPUHLMUITIK
Tiz0ekte (2.1-kecte) HeMece crielUdpuKalysa Kepcerineni. Ic xysinme Tanaay
5 Bt-Ka Aelin, ai ;xoFapbl HOMUHAJIIBI XKa3y TYPIHIE KOpCeTiIei.

Kyatteuisrel, Bt apTTs Oenrinenyi

0,05 R

0,125 R

0,25 R

0,5 R

1 R

2 R

5 R

OpiNTiK-caHIBIK OCNriiey YIII HeMece TOPT TaHOa aH TYpabl, OHBIH 1IIIHIC
€Ki CaH JXoHE opim, yIn caH jxoHe opin. Kom xaTel Oedrimnr TaHOa OOJBIN
TaObILIa bl )KSHE YTIPAIH OPHBIH aHBIKTaHIbI.

KonpeHncaropiaap MeH pe3ucTopiapra apHalfaH TEXHUKANBIK KyKaTTaMa
3JIEMEHTTEPAIH TYPiH, OHAIPiC TEXHOIOTHSICHIH, )KYMBIC JKaFJalblH TYCIHIIpETiH
OpINTIK-CaHIIBIK OCNTIeP/Ii Mali Jaanabl.

Ocepunaiimna, kougencaropnap yumin K10-17-M47-50pF tunti tanbanay 17
TagOAckl OOMBIHIIA KOpPITyCTa TYPAKTHl CBHIMBIMIBUIBIK, Kepamuka K-
KoHaeHcaTtopblH Oinmipeni; M47-TKE; cerisiMpputeirsl - 50 mmxodapan
TagOaaHaIbI.
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Pesucropnap yuiin, mbicansl, MJIT-0,125-330 mapkansr: MTJI - xbutyra
Te3imMi MeTaiut JuHuACKL, KyaTsl 0,125 Br, keneprici - 330 Owm.

TeIFBI3  DNEMEHTTEpAeH  alblpMambuibiFel, SMD  pesucTopsl  MeH

KOHJICHCATOpJIap YII TYPJETi KOpIyC TYypiH/e )Kacaa bl:

m 0402 typinzeri kopriyc - TaHOaTaHOAFaH;

m 0805 TypiHzeri Kopmyc - TOPT CaHMEH OEJTiJeHEeIl, OHBIH aJFallKbl YIICYi

MaHTHCCA, aJl COHFBI - OMCKa PE3MCTOPJIBIK MOHII opHary yiriH 10 Ga3ackiHma

9KCTIOHEHT. R opmi 7ie OHIBIK HYKTEHI Oelrijey VIIiH KbI3MeT eTefi. MbIcalibl,

7501 Genrici pesuctopasiy 750 X 101 Q = 7,5 xOm peiitunri 6ap exeHiH

oinmipeni;

m 0603 typinzgeri kopmyc - exi mudpmeH jxoHe Oip opimmeH OenriieHemi:
caHiap KecTeHi Mmantissa aHpIKTay YIIH NaigataHbUIaTelH  KOJTHI
aHBIKTalBI, an XaT - ONMS-zeri pe3uCTOPJBIK MOHAI aHbiKTay yimiH 10
6a3anpIk kepcetkinr. Meicanbl, 10C Tanbanaysimsl pe3uctopaby 124 x 102
oM = 12,4 xOwm-Te neliin Oap eKeHIITiH OuTmipei.

OKCHATIK TOJSIPIBIK KOHAEHCATOpNApAsl TaHOAAy opilTeH >KOHE YII
nudpaaH TyYpaasl: XaTTa KOHISHCATOPABIH HOMUHAMIABI KEPHEY1 KOPCETIITeH, all
aFamkel €Ki caH mumnodaparrapAa CHIMBIMABUIBIKTEI, ail YIIiHIN 1udp
MyJbTHIIIHKAaTOpABIH 10-pIHA colikec kenexmi. KepaMmukamnblk KoHAEHcaTOpiap
pE3UCTOpIIap CUSKTHI OCNTUICHE Il JKOHE OJIaplaH TeK TYCTE FaHa epeKIIeICHE .

Pagno  omemeHTTepiMeH ~— OalNaHBICTBI  OapiBIK  OpHATYy  KYMBICTAphI
TEXHOJIOTHSUIBIK KY)KaTTap/blH, arall aiTKaHda, ONepalMsuIblK KapTaHbIH
TajanTapblHa KaTaH colkec Kedyl Kepek. OpHaTymbIHBIH 9pEeKeTTEpiH,
Marepuaniapra, KypbUIFbUIap MEH >KaOJpIKTapra KOMBUIATHIH TajanTap.bl,
OTepalUsHBIH Y3aKTHIFbIH (€HOCK HOPMAChl) aHBIKTAI b1

2.2 Kecrenepesucropmap MEH KOHAEHCATOPIApPMEH JKYMBIC ICTEY[iH
YJTUTK JKYMBIC JMarpaMMachlH KepceTell. YakbIT HOpMachlH ecentey Oip
3JIEMEHT apKBUIbI )KY3€re achIPbLIaIbl.

Takranapasl *Kyy YILIIH KCHJIOJN epITKIII peTiHAe KOJJaHbLIa anajbl, Ol
YBITTBUIBIKKA ~OalaHbICTBl  KOJIaHYAbl LIGKTEHII JKoHE 3epTXaHaja
KOJITAaHBUIMaM b1,

KoHzeHcaTopiiap MEH pPE3UCTOPIApAbIH TEPMUHAILAAPBIH KATBIITACTHIPY
JKOHE oJjapAsl Oip JKOHE MWIOTTHIK OHIIPICTE OpHATY MOHTaX Kypasbl
KeMeriMeH KOJIMeH jkacamanpl. byn skarmaiima memCT 29137 - 9l-me
KEJNTIPUITCH epexeNepi KaTtaH caKraraH jkeH. HycKay/bl KalbITaCThIPy KOHE
0OpTKa IEMEHTTEep Il OpHATY TaHOAHBIH KOPiHY1 YIIiH Ky3ere achIphlIa bl
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OnepauusiHbIH TYpi MeH peTi  PKaO b Kypbirrbinap ven Marepuainiaj b1 Yomar
HOMIpi pall HTYp p ABIK Kypaap puaniap -
1 MonTax ycrem [Kpickpimbsl B 7814-0004  [9Tun crimpTi, TEXHUKAJIBIK 5
0C 92-2021—68 CBIHAMBIFBI, 1-CHIHBIOBI
N . . (MEMCT 18300 - 87);
Ha%BIHﬂBIK. Konrakrinepai opeCKer MAKTaIaH
A3aHTy- bKacaJIFaH MaKTa aFalllbl
1) GackapMaHbBIH CHIPTKBI (MEMCT 11680 - 76):
KapayblHa, . SZ-80/120 mapkasr
2) KBICKBIIITIEH 063111 OpaHbI3; edpace (MEMCT443 -
3) ankoronb-HedpacoBoi 76)
KOCITAMCH CYyJIaHFaH MaKTa
TaMIIOHBIMEH OOPTTHIH KOHTAKT
alfiMarbIH a3aiTHIHEI3,
4) TaKTaHbI GeNIME
TeMIIEpaTypachIHaa
KYpPFaThIHbI3;
5) TaKTaHBI KaliTa Kapar
[IBIFBIHBI3
2 Pesuctenrepai Toxe 1. Kpickpim B 7814-0004  [Kocksn mapkacer @KCr- 2
KaJIbINTaCThIPY 0C 92-2021 — 68. 61 (I'OCT 19250 — 73);

JKOHE KiIipTy:

1) snemeHTTep i CHIPTKBI
TEKCepyaAi Ky3ere
aceIpabl;

2) TepMUHATAAPIbI

KYPAaCTELIPY VIINiH

2. bekityre apHanran
[pe3rcTOpIapFa apHaFaH
Tipeyil .

3. KeiikanmaMK®K-8-1
(TOCT 10597 — 80).

TOHEKepJIETi MapKachl
MOC-61 (I'OCT 21931—
76)




oo

Kecmenin sicanzacwt 2.12

Ornepanu . . Kypsuirsiiap MeH ¥ 3aKTHIF
5 HOMipi OmnepanustHBIH TYpi MeH peti  PKaOmpIk KypATIAp Marepuangap bI, -
3) pe3ucTOpIIBIK, 4. lonexepneyim 36 B 40
TepMUHAIIAPABIH HUTYiH BT.
bKacayra; 5. JloHeKepeyilll BAHHACHI
4) pe3ucTopabl KYphUIFbLIAH 6. Tirceyik
IIBIFAPBIHBI3; 7. JleHrenex Ticteyik
5) pe3UCTOPABIH KOJICEPIriHIH
AF BIHEL;
6) pe3UCTOPIbIH Kalaibl
KarTaMachIH )Kacay
3 Konnencaropnap Monrax ycreni |1. KeickpiB 7814-0004  [Kocna mapku ®@KCn- 61 2
TepMUHAJAPbIH 0OC 92-2021—68. (TOCT 19250 — 73),

KaJIBINTACTBIPY KOHE OeKiTy:
1) 21eMEHTTI CHIPTKBI
TeKCepy/Ii )KY3€eTre achIpabl;
2) KOHIIEHCATOPIBI
KYPBUIFbIFa OPHATHIHBI3;
3)KOHIEHCATOP IBIH
OHIMICPiHIH HUTYiH

KaMTaMachl3 ETYTE;

4) KOHIIEHCATOP/IBI
KYPBLIFbIIaH IbIFAPbIHbI3;

5) Kockpii
KOH/IEHCATOPJIAPbI;

6) KOHICHCATOPIBIH KaTaibl

2. Kucte KOK-8-1 (TOCT
10597 — 80).

3. Houekepneyim 36 B 40
Br.

4. JloHekepreyinr
BaHHACHI

IToHEKepIIey MapKachl
[1OC- 61 (MEMCT
21931 — 76)




Jaibinasik. JloHrenek ycrensue
TaKTaHbI OPHATY:

1) xapTaHbI OypBUTBIC
YCTaFrbIIIKa OPHATHIHBI3;
2) OypaHaaIbl KOCHLIBIM/IBI
OpHATHIHBI3 KOHE OEKiTIHI3
(bypanna, maiiba, xaHFaK).
By onepanwmsias: keminze 4
perT icke KOCHIHBI3
(KaiiTanaHpI3)

«

1. byparperm 7810-0964
(T'OCT 17199 — 88).

2. by#ipxaxk kinri S-13.

3. AttHanmans! pama [1P01

Momnraxaay.
KonpeHncaropnapas opHaTy:
1) KOHIEHCATOP/IBIH CHIPTKBI
TEKCepiCiH XKyprizim,
KOHJICHCATOPIbIH
OpHAaJaCybIHA APHAIIFaH
OaiiTaHBIC aJlaHAapPBIH
Ta3alaHbI3;
2) KOH/IEHCATOpPFa KapTara
chI30ara Coifkec OpHATHIHBI3;
1) 3) KoHIEHCATOP

«

1. Kpickpimer B 7814-
0004 OC 92-2021 — 68.
2. Kputkaimam KOK-8-1
(COCT 10597 — 80).

3. Jlonekepaeyimr 36 B 40
BT.

4. Aiinanmaist pama [TPO1

/loHekepiey mMapkachbl
[MOC- 61 ('OCT 21931—
76)

Pesucrop nmapamerpi: 1 -3
KaJamIapasl KaTaraHe3 5

«

1. Keickpin B 7814-0004
OC 92-2021 — 68.

2. Keuikamam KOK-8-1
(Memct 10597 — 80).

3. lonexepnerim 36 B 40
BrT.

4. Aiinanmansl pama [TP01

Torekepierim [10C-61
(IT'OCT 21931 —76),
KJIeli-MacTHKa MapKachl

'Y-OM ¢ TONBIKTBIPFBILI
OCT-92-4685 — 85




oo

KecmeHiy akmanywl. 2.12

O ¥Y3aKThIF
H?{?ﬁﬁ OnepalistHbIH Typi MeH peTi  PKabapIk Kyp E;;ﬁ;i% MEH Marepuannap bI, -
7 » 1. Banna (DTWII CIUPTI TY3ETUITeH 5

1) Kpummibikrap HeMece 2. KpUILIBIKTEI KBUIKAJIAM  [TeXHHKAIBIK CYphIObT 1
KBUIIIAKIICH KAl TaIFaH Ne 14 (MemCT 10597—  |((MemCT 18300 — 87)
ILETKAMEH APThIK aFbIHHAH 70).

TiCipy HYKTEJIEPiH )KybIHBI3; 3. MopJli/ieH ThIFbIH/IBL.

2) 3 kr/ cM 2 acnaiiTeH 3. bypaysnm 7810-0964

CaHpLIay IIBIFY KbICHIMBI 0ap (I'OCT 17199 — 88).
KYpFakK KbIChIJIFaH ayaMeH 4. Ty#icim kinri S-13.
COKKBI JKACAHBI3; 5. AliHamMaJbl paMKa

3) TaKTraIaHbIH [1P01
OypaHabI OCKITKIMI
KOCBUTBIMBIH CYpETKE
(OypanmaHsl, maibdaHsl,

JKaHFAKTHI) colikec OyphuTy
paMackIHa OeIIIeKTeH]3.

Onepanysiaa KepceTiiren
opekertepi 3, 4 pet
ODBIHIAHBI3 (KaHTAIAHBI3) .

8 bakpuiay xoHe o}
CBIHAK
1) Tekcepy YIIiH TeXHUKAIbIK <O HAPIPFBICHE
Ky)KaTTamara ColKec OHIM/II
kypaira (KIA) kocyra;




2) eHIMIIi TEXHUKAJBIK Ky)KaTTaMara Coikec
TEKCEPiHi3;

3) enimai KA KypbUTFBICBIHAH
)XKBIPATBIHBI3 )KOHE OHBI KYPBUIFbIAAH
IIBIFAPBIHBI3;

4) MeXaHUKAIBIK 3aKbIMIaHOAY JKOHE
KYPBUIBICTBIH TYTACThIFbI 0OJIMaFaHIbIKTaH
OHIMIe KO30CH Kapay



Cyper. 2.1. xeneprini opHary Tocinmi: a —
KOJJEHEH, O — TITHEH

_ OJeTTe. DIEMEHTTECP/II OPHATYIBIH €Kl TOCIi MakiIadaHblIaIbl: KOJJICHEH
*xoHe Tik (cypet 2.1.).

byn okarmaiina oneMeHTTI OekiTymiH €Ki Toclli  IaijanaHbuIaIbL:
CaHpUIAYyJIapAbl 1IIKi JKaFblHA JKHHAI, 3U3arThl MaiifagaHy apKbUibl. KanTbiH
ONIIIEMIH  TaHJaFaHJa, TEPMUHAIIBIH JHAMCTPIHCH JKOHE  OaliaHbIC
OIIIIIEM/ICPiH KAFACTHIPBHIHBI3.

OpHaTy THIFBI3ABIFBIHBIH ~ apTyBl JKOHE KOPIYCTa IIACCHTE IKAKBIH
SIIEMEHTTEP/IIH OpHANACKAH JKepi JKOHE TEPMHUHAIIApP OSJIEKTP OKIIAYIaFbIIl
TYTIKTEepre OpHATBUIAAEL. Ipi pe3nucTopiap koHEe KOHICHCATOPIIAD MEXaHUKAJIBIK
KeWiHHeH maiika OaliaHpic OeimiekTep OEKITINTeH, XoHE KakeT OoiFaH
Karmaina MyMKIH - KbICKBIIITApbl KYpPaJIapblH, KIHUIITEP, YCTAYIIBLIAPIbIH
YKOHE TePMETHKAJIBIK JKETIMiH OpHATY.

Konpmencaropiap MeH  pe3ucTOpiapAbl  OpHATYy  OJapiAblH  TypiHe
OaiimanbicTel. OchLIaiiina, KaInaK eMec MOJIPIIbl KOHICHCATOpIap MCH KyaTThl
pe3ucTopiap y3bIHABIFBI €Ki Oipyieil 6omabl, oap/bpIH MilIiHI eHAipicTe maiina
0o0JajIbI JKOHE OpHATY OaphICBIHAA e3repMeiini. TepMuHANIAp pagHaIsl TYPIC
OpBIHJAJICA, TEPMHHAIAP OPHATYIIBIAH CTAaHJIAPTTHl YCHIHBIMIAPFa COMKeC
JIOHCKEpJICY aJJIbIHIA KAJIBINTACTBIPAIbl. OJJEKTP Ti30CriHiH Mapa3uTTiK
CHIMBIMIIBIIBIFBIH  a3aUTYOBl pPETTEY Ke3iHae, TEepMHUHAIIApIBIH OYyTiTyiH,
COHJIali-aK KOHJICHCATOP KOPITYCHIHBIH OYPHIIITBIH 03repTyTe 00Iapl.

DeKTpoNuTTiK  (MOJSIPIIBIK)  KOHACHCATOPIAPAbl  KOCY apKBUIBI
TOJISAPIIBIKTHl  TIPUHIIMITT MEH MOHTaX/Iay CXCMachlHA COWKEC KaTaH CaKTay
Kepek. PesucTopnmap YVINIH TONAPIBIK MaHBI3AB eMec. MOHUCTBI Tek «+»
Oenrinepine KapamacTaH, TeNAre FaHa KOJJAHBUIATHIH, O TEK TEXHOJIOTHSUIBIK
6enri 6onpIn TabBUTAABI. YJIKEH KOHACHCATOpIap MeH 2 BT jkoHe omaH »KOFaphl
KyaTTbl PE3UCTOPIAP/AbIH OapiblK IIBIFBICHI OPHATYAAH OYPBIH OPBIHAATYbI
KepeK.
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Pesucropmap  MeH ~ KOHAEHcaropiapra  Ti30€KTiH  TOK  ©TKI3Till
JIEMEHTTEPIMEH THIO YIIiH, OJI, 9JeTTe, OalJIaHBICTBIPFBIII KOHTAaKTiJiepre
micipy Hemece Oypay YUIiH madmanmaHpuiafsl. Ke3em keTy Kaymia OommpipMay
YILIIH KBUITBIPATKBIITHI TTalilallaHFaH Ke3/le TepMaIIbl SKpaHaap MEH JKbUTY bl
KeTipy kepek. KemrereH xarmaiimapma Oywr penai KapamaibM IHHIETEPIIED
opbiHIaybl MYMKiH. [laccuBTi 3nemeHtrepai nonekepiey kesinme [10C-61
(MEMct 21930-76) koHe COMPT-CYCBIH afblHBl ~MapKachIHBIH  TIEITi
kKonmanbutanel.  POS-61  memn  ymniH - MEIITIH - HEMece  JOHEKepIiey
TEeMIIepaTypachiHbIH ~ Temmeparypacsl 265 © C-taH acnaysl Kepek.
KaliTananatelH paluoOHAAp apachlHAAFbl YaKbIT apajiblFbl KeMiHae 5 MHHYT
Oonybl Kepek. Pe3ucTopapl oHe KOHIEHCATOP CBHIMJIAPBIH JIFOKTEY OJapJIblH
KoprmyceiHaH 1,5-5 MM KamblkTeIKTa >KYprizinyi kepek. SMD makerrepinzae
pesucTopiap MeH KOHJeHcaTopiapisl opHaty 1.4 ToxipeOelnik NMpaKTHUKaIBIK
JKYMBICTa YCHIHBUTFAH TEXHOJIOTUsI OOMBIHIIIA )KY3€eTe aChIPBLIa bl

7KYMBICTBIH OpBIHIAJTY peTi

ke3eH 1. Pe3ucTsl :koHE KOHIEHCATOPJIAPAbI TeCiKTepre opHATY

Kabovikmap, mamepuanoap men Kypolizoliap

JKaOapIKTapaplH,  MaTepUaliapAblH  KOHE  KYPBUIFBUIAPABIH  KYpPambl
KaJIbIIITACa bl
ITexHOMOTUSITBIK KapTara coiikec (2.2-kecte).
m MLT, PEV, CMM TtyprnepiHiH pe3ucTopiapbl - 6ec HOMHUHAIHS;
m K7-5%, K10-7x, K15-2X Typinzeri koHaeHcaTopiap - 6ec HOMHUHAIHS,
B CeKYHIOMEp.

Onepavyuanapoviy opuinoany pemi
1. [MoaroroBbTe yCTaHOBOYHYIO IUIaTy Jajisi MOHTaXxa W He MeHee 10
1.OpHatry yuriH opHary TakTachlH koHe keM jerenie 10 koHIeHcaTtopiapibl
xoHe 10 pe3ucTop bl JaibIHAAHBI3.

2. KepHey cTaHIMsCBHIH TaliiaaHy YIIiH JaibIHAaHbI3.

3. 2.2.Kectene KenTipiireH pe3ucTopiap MEH KOHIEHCATOpiapAbl OpHATYy
OoiibIHIIIA OTIepanysuIap/Ibl OPbIHAAHBI3.

4, Pesucrentepnep MEH KEPaMUKAIbIK KOH/IEHCATOpIapAbIH

TYKBIPBIMAAPHI 3UT3arThl 9IiCiH OEKITY YIIiH TYKBIpbIMAanFaH (2.1-cyper, 0).
5. )KyMbIc yaKbITBIH OacKapy/Ibl OpBIHIAHBI3.

6. 10 nnmemeHT OOWBIHIIA YyaKBITBIH OpbIHIAy HoTmkenepi . 2.3.Kecrenme
KeJTipireH

7. Hotmxenepi yakpIT HOpMaJIapblHa CAJIBICTBIPBIHBI3.

8. JKyYMBICTHIH carmachIH TEKCEPiHi3.

9. OHmipicTik HOpMalap MeH CalaHblH OpBIHIAANYBIH KaMTaMachl3 ery 3-
KagaMIbl KaliTaaaHbI3.
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OpbIHaaly Y3aKThIFbl, MUH

Nep/c JKyMBICTBIH aTaybl
HOPMachl  [HaKTHI
Panro ameMeHTTepiH eHTi3y i 5
1 OaxpIIay
Tericte
2 Y 2
3  |Kanmbiaa kentipy 20
4  [Kamemracteipy 25
5  |DneMeHTTep/i MOHTAX/IAY JKIHE 10
MeXaHHUKaJbIK OeKITy
6 |lonekepneyi 30
7 PKunay canachlHbIH KOHE 03iH-031 5
OarasaybIH ©31HAIK MOHUTOPHHT1
8  [Kyyxore kenripy 5
BapbIFsl 1 car 42
MUWUH

KeseH2. TepMUsUIBIK KapbIHAALINEH 00PTTHIH OeTiHe pe3ucTopaap

MeH KOH/IEHCATOPJIaP/bl OPHATY

Kabovikmap, mamepuanoap men Kypolazoliap

m 0402, 0805, 0603 - 10 0ara pesucmopnap meH KoHOeHCamopaap,

B npomomunmep MmaxKmacyl,

W O1CHLILY RIWIHOIL;

W bICbIK AYa YHRICI;

m SMD anemenmmepin Mmonmasicoay yuiin 31eKmpoHObl MUKDOCKON HeMece
mipeyi 6ap mazHummi cmaxKam,

m SMT623602-38 (SAC-305) newmepi bap wnpuymep, yiompaovlObiCHblK,

6dHHA.

Onepayusansly OpbIHOANy pemi
1. Paguo sneMeHTTEPiH TaHIall, PE3UCTOPJIap MEH KOHIEHCATOPIIAp
MOH/IEpiH aHBIKTAHBI3.
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2. Harmwxkenep 2.4xectese )Ka3blUIFaH.

Konarer Homumast TYpKBIHBI

JITLJIEHY1 . TYyCl
oe CHY' Kexeprizep KoHzeHcaTtopo HTYC

Typemmemui

3. YbTpaapIObICTHIK BAHHA A Ta3a TAKTaHbI TA3AJIaHbI3 )KOHE IAHBIHBI3 KOHE
KYPFaThIHBI3.

4. 0603 tuminzeri 6aiiTaHbIC alaHapbIHA MICIPY MACTACHIH KOJIIAHBIHBI3.

5. Temnepatypanbi 235 © C TemiiepaTypachIH/ia ajIblH aJia KbI3IbIPBIHbI3.

6. TepMomuIenTi 3IEMEHTTI YCTall, OHBI KOHTAKT TaKTalapbIHA CaIbIHBI3.

7. Bapipik anemeHTTepMeH 3-6 KagaMaapabl OpbIHIAHBI3.

8. JKyMBICTBIH camachl MEH KbULIAM/IBIFbIH OaFaTaHbI3.

9. 10 sneMeHTTEH TypaTbIH MapTHsl YIIiH 5 MUHYTTaH acllallThIH OPBIHAAY
JKBULIAMIBIFBIHA KOJI )KETKI31HI3.

Konimri skoHe BICTHIK aya JETHPIICHI'eH YTiKTI KonganyMmed SMD
AJIEMEHTTEPIH MOHTAX 1Ay TEXHOJIOTHSCHI TOKIpUOeiK sxyMbicTaNe 1.4,

C¥XBATKA APHAJIFAH CYPAKTAP

1.Pesucropmap MeH  KOHAEHCATOpIapMEeH  JKYMBIC  )Kacay  Ke3iHIe
KaObUIIaHOaraH Typiiepre aTaHbl3.

2. Pesucropnap MeH KOHJCHCATOpJNApAbIH calachlHa JKOHE OJapbIH
JKYMBICBIHA 3Cep ETETIH TeMITepaTypaIbIK PeXKUMHIH acepi KaHaan?

3. KputynbIK TUHCTEPI JalibIHAAY YIITH KaHJal KajaMiap xkacay Kepek?

4. SMD sneMeHTTepiH TePMOMUIBII MiCipy IiH apTHIKIIBUIBIFBI KaH/1ai1?

5. SMD-anemeHTTEpiHIH KaHAal TYpIIepiH Oireci3?

6. CBIPTKBI TYPJIETi PE3UCTOPIBIH JKoOHE KOHIEHCATOP/ABIH CBIPTKBI TYPIiH
KaJlaif aHbIKTay Kepek?



- Takipedestik sxkymbic Ne 2.2

JKAPTBLIAM OTKI3T I JUOJTAP MEH
TPAH3UCTOPJIAPJAbI MOHTAXKIAY

7KymbIcThIH MiHaeTTEpI:

1. TexHONOTHSIIBIK KapTaiap Heri3iHze XapTbUlad ©TKI3rill AUOATap MEH
TPaH3UCTOPJIAPIBI OPHATY JJIICTEPiH JKIHE JMIICTEPIH MEHTEPY.

2. bBerki kabaTTBl KapThUIAW OTKI3TIII KOHABIPFBUIAPABI  OpHATY
JaF IBUIAPBIH IOFBIPIIAHIBIPY .

XKaprbutait  ©TKI3MImITI  KYPBUIFBLIAPABIH ~ epekmrerikrepi p - |
KOCBUIBICTAPBIHBIH OOJyBIMEH aHBIKTaJIalbl )KOHE COHBIH CaIapblHaH OJIapAbIH
napaMeTpiepiHiH JKYMBIC JKar[aillapblHa, KbULy JKaflaiinapbiHa, KIMMAaTTBIK
xKoHe Oacka >karmaitmapra Toyenauniri. OcblFaH OalIaHBICTBI, MOHTAXIAY
TEXHOJIOTHSICHI JKapThUIAl OTKI3TiI KOHCTPYKIMSIAP/BIH KYMBICHIHAA EpeKIle
peI aTKapasl.

Kaprputail OTKI3TiIITI KYpBUIFBUIAPIBIH Mapamerpiepl OoibIHIIA TaHIAy
OHaif emec. KypbUIFBIHBIH TYpi MEH OHBIH CHITATTaMalapbl oJlap/blH TaHOaIaphl
HeTi3iHIe aHBIKTaMaIapIaH aHBIKTaIaIb! (2.5-kecre).

Pecetinik(OCT 11.336.- Eyponansix (PRO
919 81) \Amepukanpik (JEDEC) E?gétron) (
[TuonTan
KJ212  (mmamerpi  212[1N326: 1 — mwom; N —
KpEMHHUTI bKapThUTadeTK3rim, 326 .
Mo dUKAIHAIAY) — Mo TuHKAIHsIAY BgigT(}? 0. KpeMHHH, A
MOlII/I(bI/I’KaLII/ISI )
TpanzucTtopaap
KT 603: K— kpemuuii; [2N2386: 2N — TpaHn3u- BC(D, S)645:
603 -moqudpukanusimay  ctop; 2386 — MO,[[I/I(‘I)I/I-Bc(D’8) — Typni
KalHiay CBIBIMIBLTBIKTAFBI
KpeMHHH ; 645 — Mo-
Lumbmcam/m

2.5 Kecrene. Mbical, opinTeH KeiiHri OipiHII TaHOAHBIH MOHI, 9JIETTe,
KyaTTbl KOPCETeli - COFYPIIBIM JKOFaphl, 3JIEMEHTTIH KYIII )KOFapbIpaK.
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Ic xy3iHme, >KapThUIail OTKI3TIII JJIEMEHTTEPl TaHIaFaH Ke3/e, oJiap
’KaszyJapra Hazap aynapanpl, TaHOAIapAblH Kalf TONKa IKaTaThIHIBIFBIH
aHBIKTAMIBI, COMAH KeHiH KaTalortap 5>JEeMEHTTEpHiH IapaMeTpiepi MeH
CHUIIaTTaMalapbIH Ta0a bl

XKapreutait eTkisrim auoatapabiH ceHimaimiri omerre CEA-HpiH Oacka
JNIEMEHTTEPiHIH CEHIMIUIIIHeH oNaeKaiina >KOorapbl, Oipak COHBIMEH KaTap
OJIap/bIH CHUIIATTaMajlapblHa FaHa eMeC, COHJali-aK KOJIIaHBICTaFbl epexesepre
ne OaimaHbICThl Oonansl. JKapThutail ©TKI3MIITIK AUOATAPIBIH TYPBIC JKYMBIC
icTeMeyl OnapJIblH CXEMaHBIH KbI3IBIPY JJIEMEHTTEpiHEe JKaKblH OpHAaJacybIHa
0alIaHBICTHI OOITYHI THIC, OYJI TUOATHIH KBI3BIN KETYyiHE, COHNAN-aK AHOATAp B!
OpHaTyAbl KOpLIaFraH OpTara JKbUIy auMacy YIIH J>KarJaipl HallapiaTyra
MYMKIiHIIK Oepeni.

XKabnpikra skoHe Oacma IUIATaNapblHIA JKapThUIAd OTKI3TIII IHOIATApPHBI
OpHAaTYy MEH OTKi3y TMpOIECiHae Tepulepai Ty3eTy, TY3eTy JKOHEe Kecy
TepMHHAJIApbl IIaMagaH ThIC »JKOHE CO3BULY KymuTepi OoJIMaiThIHIal
KYPri3inyi THic.

By oneparmsinap MemCT 29137 - 91 Goiibiaina opsinaanaibl. YKoraps
KUUTIKTI ~ JUOATApMEH  JKOHE  JAMOATAPMEH  JKYMBIC  ICTETeH  Ke3ze
MHUKPOTOJIKBIH/IBI TIEII KYPBUIFBI apKbUIBI CTATUKAIBIK 3JIEKTP pa3psATapbIHbIH
oTyiHe on OepMey YIIIH apHailbl CakTHIK IIapallapblH CakTayFa THIC.
JuonrapapiH KeWOip Typiepinae KaWrtamanOaWTeiH Oy3piry 20 B -tan con
JKOFapbl KEpHEYAEH TYBIHJAybl MYMKIH, COH/IBIKTAH KYpPalJbIH JXEpIICHY1 jKoHE
OpHATYLIBIHBIH ICHECIHIH CTaTHKAJIBIK AJIEKTP TOTBIHBIH 00CAaTy MaHbI3bI.

Epexienikrep KOpPIYCTHIH HIeTiHEH 2 MM (opTamia KyaT Iuozbl) skene 10
MM (KOFappl KyaT AMOJbI) KAlIBIKTHIKTA JEHE TEMIIepaTypachlH IHOITHIH
IIBIFBICEIHA oMmIey i Tajamn eremi. OcblFaH opail, OpHAaTy Ke3iHIe KaIIbIKTHIFBI
KOPIYCTBIH MIETIHeH 3-71eH 5 MM-re JAeHIHT KalbIKTHIKTa €MeC, ULy PaiyChl
TePMHUHAJIBIH JUaMETpiHEH KeM OonMaybl Kepek. JIMOATBIH paguanmbl
OpHaacybl 0ap TEpMHHAIAAPBIH KAJBIITACTHIPY, OJAP/bIH TiK KOHE KOJJCHEH
OpHaJacy MyMKIH/IIT'H €CKepe OTBIPBII, PE3UCTOPIIAP CUSKTHI OPBIHIAIA/IBI.

p TpaH3UCTOpJap — 1 aybiCy MapameTpiiepi NaiijanaHy >KaraiinapbiHa
TOyeNi, aFBIMIBIK TeMIleparypa chast—nosti muojka KaparaHia adTapibIKTai
JKOFapbl, oJap JeKTp statiche—skomu, COHIBIKTaH KypacThlpy Ke3iHJE epeKIie
Hasap Tajam eTeTiH ce3iMran. JloHekepiieyill OKUIayJaHFaH TOMEHAETKIII
TpaHcopMaTop apKbUIBI JKENlire KOChUIy polzovat—sya TeMeH KepHey
TpaH3UCTOpJIap JoHeKepierimTi 6 Hemece 12, ycoiHbuFan xoHe 40-TaH actam
Bt emec.benrimi 0ip gopexkeme ochkl  Macene payalTnye  CTaHIMSCHI
TeMIepaTypachl OaKbUIaHATBIH BalKpITHIN YIIBIH KOPEK KepHEeyiIMEeH peTTeiMis.
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TpaH3UCTOPIBI CXeMaFa OpHATKAH Ke3Jle alIbIMeH Oa3aHbl OCKITiHI3, colaH
KeWiH SMHUTCHT JKOHE COHFBICHI — KOJUIeKTOp Oekirtimeni. TpaH3ucTopasi
OenmiekTey Kepi  TOPTINTE  Ky3ere  achIPbUIABL. TpaH3uCTOPABIH
TYXKBIPBIMIAPBL, €rep OHBIH KOHCTPYKLMSCHI pYKcaT erince, 15 MM-JeH KeM
6onMaysl Kepek, JeHener 10 MM-IeH KakpIHAaMaiabl, HiTy Teric 0OJyBI Kepek.
byn  rtamantap  TeMeH  KyaTThl  TpaH3UCTOpJIapra  KOJJAaHBUIAJBI.
Tpausuctopiapasly Oacka TypJepiHe KeNleTiH OoJyicak, olap paauaTop.sl
naiinananbaidl KakChl JKbUIYIBl JHCCHINAIMSIAYBl KaMTaMachl3 €Ty YIIiH
KypbU1aasl. KymiTi TpaH3ucTopaapabiH KaTThl KBICKBIIITAPBI MYMKIH €Mec.

Tpansuctopiapael  TeCiKTepre  OpHAaTKaHga, Ci3 TOPT  HYCKAMeH
OpBIH/IAIATHIH MOHTXK/1AY 9JIICIH aHBIKTaYBIHBI3 KEPEK:

1) oTanbIK, 3UT-KYJIIBIH HeMece KYJIBINThI Maianany;

2) TaKTalIIaHbIH APTKBI XKaFbIHIaFbl TECIKTEPl OYTyTe;

3) TakTalABIHAPTKBI )KAFBIH/IAFbI IITAHTaIap bl TETICTEY;

4) TpaH3UCTOPINBIK KOPIYCTBIH KYPBUIBICHIHAA KO3/ENreH apHaibl OekiTme
9JIEMEHTTEPiHIH ULTICI.

TpanzuctopasH Oaiinanbic KaOaTHIHBIH KBI3IBIPY TeMmmeparypacel 75 ° C-
TaH acHaybl THIC, COHIBIKTaH JIOHEKep TecCiri KYpBUIFBIHBIH KOPITyCHIHAH
KeMiHIe 5 MM KaIOBIKTBIKTa OpHANAcybl KepeK, Oyl perTe JeHe MeH
JKBUITBIPATKBIITEIH OPHBI THHLETIICH KBUTy ajiMacThipbUIanbl. JKapTeuiaid
OTKI3rill AUOATAp MeH TpaHzuctopnapasl micipy POS-61 OpenaiHiH TeMeHTri
TEMIIEpaTypalbIK memiMer 2 - 3 cekyHaTa xyprizineni. JKaprbutait eTki3rim
KYpBUIFBUTAPDMEH Ti30eKTeri jkeke OeIiKTepi micipy >KoHE ayBICTBIPY COHFBI
CaKMHa/IaH KeWiH 2 MUHYTTaH epTe eMecC, Kepre TYWhIKTaJIFaH YIiTKIill cakuHa
apKBUIBI TOJIBIFBIMEH COHIIPUITEH XKaFaii/1a )Ky3ere achIpbUTybI THIC.

TpanzucTopiaap MeH IUOATApbl MalIaiaHbI, TaKTara d3JIEKTPOITap/bI
OpHATy OpHBI OeNriyieHei, MpIcalbl: OUIOJISAPIBI TPaH3UCTOpAap yuIiH - B, E,
K; >koHe quoTap yIIiH KaTOATHI FaHa Oailikayra Ooaibl.

JXKorapel KyaTThl TpaH3HCTOpNAPABI THIMII mNaiiganaHy pajaudaTtopiapra
OpHaTBUICA, METaUl IUIMTaNap HeMece TIKOYPBIUTH  KYpbUIBIMIApMEH
KamTamachI3 etiieqi. Pamuatopra »blTy TpaH3UCTOPBIHBIH Kepi OaiiiaHbICHIHBIH
THIMAITITT TPaH3UCTOP MEH pagHaTop AapachIHAAFBl JKBUTYy OalIaHBICHIHBIH
camacelHa OalJIaHBICTBI JKOHE TPAH3UCTOPIBIK KOPITYC-PaHaTOPABIH JKBLTY
KelepriciniH MoHiHeH OaranmaHansl. byn kemepri a3, TPaH3UCTOPABIH JKOHE
paauaToOpablH ipreiec OerrepiH Jkakcaprtambl. OJ VINIH TPaH3UCTOP MEH
paauaTtop apacblHAarbl AJIAKTBIK maﬁLIpMeH, CUJIMKOH KOCBUIBICTAPBIMCH
HEeMece KaJlblH €MeC KeNTipyre apHalfaH MaiMeH (MbICalibl, CHJIMKOH)
TONTHIPBUIABI, OYJI TEPMUSIIBIK KOHTAKTITe KeAepri KeJTipei.
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Papnatopapix Kyatsl Bt hopmyiacel OoiibiHIIa ecenTenei,
Q = 4,18 + 10 SAf, (2.1)

myHna C - KOHBEKTHBTI bily koddduimenti [hc = 0,52C (551 / 1) 0 25,
mynaa C - Getinin 6armapsiia Gaiinansicts! Tik (C = 0.56 Tik %a3bIKTHIK YIITiH,
C = 0 >xofaprbl KOJICHEH JKa3bIKTHIK YIIiH, 52, TOMEHT1 KOJICHEH »a3bIKThIK
yumin C = 0,26); °© C, L - KecreneH aHBIKTaJIFaH >XbLIY aFbIHBIHBIH
Y3bIHABIFBIHBIH Y3BIHABIFBL. 2.6] S - OeTiniH aynausl, cM2; JIT - KbI3bI KETY
Temneparypacsl, ° C;

Bertik 6armap opHaty Marbiaacsr L

1. TiK Teric
1. Tik ,0ipax 50 cm-neH ken emec.

2. Tik Tik OypHIIITH eMec 2. OOJIBICTBIH €H YJIKEH KOJIZIeHEeH
IIIIIEMiHE KATHIHACHL.

3. 3. KeneHeH ka3biK 3. 3. Y3BIHIBLIFBI €Ki €CEJIEHreH OHIMHIH
'V3BIHIBIFBI MEH €HI MOHJIEPiHIH COMACHIHA|
KATBIHACHI

Kpemuwmiini acmanrap ymiH makcumanael temneparypa 100 © C, coman
keitin D1 = 80 ° C oprarura kopuiaran opra temneparypacs 20 © C.

Kuinix cXeMachIHa OalJIaHBICTHI Ko0iHece TPaH3UCTOPABIH
(KOJUIEKTOP/IBIH) KOPITYCHIHBIH KOPIYCHIHAH (IIACCHACH) OKUIAYIaHYbl KakKeT.
TpaH3ucTop MeH pagMaTop apachlHAAFbl OCbl MaKCATIIEH OpHAJIACTHIPBUIFaH,
OKIIAyJaFbllll  apaJiblK  KOPIYC-paJuaTopabIH KBUTy  KapCHUIBIFbIH
aptTeipansl.Ocbifan  OaiiaHbICTBI, TPAH3UCTOPIBI  TiKeNnedl  paauaTopra
OpHATBHIN, OHBI MIACCHUJIH INACCHIHCH OKIIayJay KaxeT. TecikTepie TOmcaibl
JUONTap MEH TpPaH3UCTOpiap OpHATy TEXHOJIOTHICH PE3HUCTOpiap MeH
KOH/JICHCATOPJIap/Ibl OPHATY/IaH JJIJIeKali1a epeKIeIeHoeH 1.

Berrik tecey Ttexnonormscel ymiH SOT23 cumsakrer SMD makerrepinne
JKacaJIFaH JXOHE JICHTa KOHTAKTUIEpiHE Me KOC IUOATap MEH TPaH3HCTOpJIap
azipnerni. Komimri SMD-gmoarap COHFBI KOHTakTiiepi Oap TIKOYPHIIITHI
mKadTapaa xkacamaabl. YII KOPFACHIH KYPBUIFBICHIHBIH OCTKi JKOHE TacIrajbl
KOHTaKTiiepi Oap ca3mplH camachlHa KOWBUIATBIH —Tananrap 2-Cyperre
KOPCETUIreH.
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901

OnepauusiHbIH

TeXHOIOTHSIBIK )Ka0ABIKTAp Marepuannap
TexHONMOrHYECKOE OCHAIICHHE Matepuassl
Ecxkeprty/
Kyppiirbiiap meH kepek- Onimuimiri Artaypr lerpmer | pumevanue
KapaxkTap
1 Bacra 1 Y KeiTiim 15 c/Taeracel 1 cm2 ananp1 Gap
CXeMalapbIHBIH VJTFaiTKBI 2 - 8 peT 0ip JKaFrbl, Oip
carachl 0akpUIay 9 2 MBC-10 MEKpOCKOIIE! PKAKTERI
2 [1X]] Tazanay 1. TyrTin copriiL. 20 c/rakracer  |l.  Drtun  couprid |AJIKOTOJIb MEH
2. 1,5 mUTp CHIABIMIBLUTBIFGI rysery (TOCT 18300 |yapm Gap  [HE(QpACTHIH
Gap BaHHA. - 87). takrara 1,2 [katbHace 1: 1
3. Krumkazam KaTTHI, 2. 2. Hedpac (OeH3uH) |y,
PKaOBICKAK. CrangaprTa
4.4. Pesenke  Terictey JIFaH eMec
(TY38.106.567 - 88)
3 Takraitramicipy ~ |1. TWS SMT200 xommen 2 c/mo3achl 1. TMacra - Oyx
MAaCTachIH KOJIaHy |[1acTa JIUCTIEHCEP YIITiCi. IToHEeKepIey.
2. 2. TyTiH cOpFbILI 2. Makranau
pKacaJraH MaKTa
(TOCT 29298 - 92).
3. 3. Perrenerin st
crapti ('OCT 18300
0]
4 DKanracTeipreimn  |[ApHAHBI KacceTa. 12 —60c/ benikrepai
nacra yiris Gerki | YJIKEHTKII YIFAHTKBIII 2 - PKUBIHTBIFbI TaKTara KOJIMEH
MOHTaX 8 per. OpHaTy

KOMIIOHEHTTEPiH
OpHaTy

3. 3. [Tunnerepep




L0T

Cy-MeXaHHKaJIbIK
rasaay

2. 2. KonoHHaubIg
[I[ETKACKI.

2. 2.

JlenoHuzanusianrad

b berki 1. Y eiTKim yrraiTkeim 10 ¢/ Takra KepHnexki Texcepy
MOHT&K/IAIFaH 2 - 8 per.
KOMIOHEHTTCPIIH 19 MBC-10 MHUKPOCKONTHIH
TypBIC Moelti.
OPHATHUTYBIH 3. lHeHi MoHTaXXay.
OaKpLIay 4. 4. TTuanerepiiep
b berrepai 1. «MHKpOTONKBIH |- MUH/2TIEMEHT
MOHTaXAJFaH b1 IEIITiH» Hicipy YTiri.
KOMIIOHEHTTEP] 2. JKyMbIc KacceTachl.
3. 3. [MunneTepiep
7 bacein mbFapy 1. Jlonexeprey Gexeri. Konmen 1. [Tpumnoit Mmapku Omneparust
OJIOTBIH JKOHICY 2. JKbLTy KbICKBIITBL PKOHIIEY 6¢c/ [[IOC-61. Ta3aaHFaHHAH
PKOHE KOJIMEH 3. MuKpo1oHeKepIIerit OaiiTaHBICKI 2. ®aroc R-41-01 KeWiH
PKUHAY YT]K OpbIHAAIaAbL
4.Y TKeHTKII YIFai T 2
- 8 per. MBS-10
MHKPOCKOTITBIH MOJIEJT.
5. 5. IIKpIcKpITITAD
B CyHBIKTBIKTBI 'V3-BaHHACHI 20 ¢/ Takra [Tpo3amns 1 M2 amags!
CYWBIK Kyiine 6ap 1 000
KyyFa apHaJIFaH takrara 12 i
KaJIAbIKTap/IaH
0ACHIIT IIBIFAPY
KOHIBIDFBUTADBIH
D bacein msirapy 1. 8 mutpuik mactukansik (30 c/rakra/ am? [1. «Fairyi» Tunismeri
KOH/IBIPFBLIAPBIH BAaHHA. PKYFBILI CYUBIKTBIK.
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Kecmeniy akmanywr 2.7

TeXHOTOTHSIIBIK )Ka0IbIKTap Marepuangap
Ne OnepaiisHbIH Eckeprrie
p/c araybl Kypeutrbutap Men kepek- OniMiIiri ATaybl HIBIFBIHEL
XKapakrap
3. ChIFbUIFaH aya 3. ChbIFbUTFaH ayaHbIH
[TaIaHIIACHI KBICHIMBI 5-6 aT™ .
12  |baceim wsiFapy 1. Kerrripy mxadper 10 MuH/TaKTa
KOHABIPFRUIAPBIHEL 3o rrjpyy remmepaTypack!
H TePMHSLIBIK 60-70°C)
KenTipy 2. blctrik aya
OTKI30eHTiH TemMip
10 [donexeprey 1. Y IKeHTKIII YIIFal TKBIII > MHH/TaKTa

camachIH OakpIay

2 - 8 per.
2.2. MBS-10
MHUKPOCKOIITBIH MOJIEIT
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cyper. 2.2. Xep ycri MOHTaxaay O3JEMEHTTEpIiHIH [OHEKepJey canachlHa
KOHBUIATBIH TajamTap: a - Taclmanbl TepMUHATAApMeH: R - MBIFyOeIH  iMIKi
OuHyc paamychl; B - mbIFynapiH «asfbiHaH» WbIFy; H - MoHTax OwikTiri; L -
JIM3aliHbI NIBIFY Y3BIHIBIFBL, S - KOJIEHEH JKbUDKY; | - IIBIFYJIBIH KaJIbIH/bIFbL;
W - TacmaHbIH INBIFYBIHBIH €Hi; 1 - MIBIFYABIH OYHIpIiK JKbUDKYBIMEH
OailaHBICTBIH TMaiga Oomybl; 2 - MIBIFBICTBIH «MYPBIH»  IIBIFYBIMEH
OaitmaHpicTBIH maiaa Oomybl; D - COHFBI KOHTakTilepMeH: A - MIBIFYABIH
KOJIZIGHeH JKbUDKYBIHBIH eHi; W - mbiFyabiH eHi; B - mbFapynpiH «ask»
IIBIFYBIHBIH eHi; P - OaiiyaHbpIc alaHBIHBIH €Hi; | - COHFBI KOHTAKTiHIH eHi; G -
0opTKa MIeiiHTi KamBIKTHIK; F - rutepniy 6mikTiri; H - MoHTa) OMIKTITi

Byn komnorenTTepai micipy skoHe MoHTaxkaay MemCT P UOK 61191-2 - 2010
(Nel 3epTxaHaNbIK XKyMbICTApAbI KAPaHbI3) )KOHE KOJI KapTachlHa COHKeC JKep

YCTi MOHTaX1ay epexenepine OarbiHa bl (2.7-KecTe).

ZKyMBICTBIH OPBIHAAJY PeTi

Ke3sen 1. Canputayaa tuoarapIpl )oHE TPAH3UCTOPIIAPIBI JOHEKEPIICY

Kabovikmap, mamepuanoap men Kypolagoliap
m J[oHekeprey O6ekeri;
W KBICKBIIII;
W JIOHT'€JICK TICTEYIK MeH TICTEeYiK;
N ATIOMMHUH IUITMTACHl HEMECE PaanaTop;
m OyparbIlI )KUBIHTHIFBI;
m  CoprbIl HEMece KaKTay; OpHaTy TeJIeMi; KapTa YCTaylIbIChI;
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m [1OC-61 mapkachIHBIH CETIKIIIL;

m JITU-120 arbiasr;

B AHTUCTaTHKAJBIK O1Ie3IK;

B MOATAPIBIH )KABIHTHIFHI (Ty3eTKil - JI226 Typi, skoFapsl xuinikTi - KD105
TYpi, BAT42 curran Typinmeri);

m TpaH3ucTopiap KULIHTHIFGI (Kyarsl Tomen KT315, oprama kyarst KT603,
KOFaphl KyarTeutsirsl KT972);

m bekitkimrep;

N CJI0Ja THIFBI3AaMaiaphl (pe3eHKe HeMece TEKCTONHUT AIMAaCThIPFBIIITAPEFa
pYKcar eTineni);
m 0,6 - 2 mm mmamerpi OGap Oyprbuiay OMTTEpiHIH >KUBIHTHIFBIMCH KOJIMCH
OyprhLIay.

Tancvipma 1. Canpliayiarbl AMOATAP MeH TPAH3UCTOPJIAPIbI I9HEKepJIey

1. Jluoomuly dicone mpauzucmopaapowly OPHAMY HCYMbICIAPbIH OPLIHOAY
YULH OPHAMY MAKMACLIH OQUbIHOAHbL3.

2. Ilauoanawnvinzan ouoomap  MeH — MPAH3UCMOPILAD mypanel
KYoIcammamansl OKbIHbI3.

3. I'OCT 29137 - 91 manranmapuina caiikec Ouoomap MeH mpaH3ucmopiap
JHCONOAPLIH KATLINKA KETMIPY.

4. ¥Hevima cmaHyuscoiH JCYMbIC icmey YiH 0aiblHOAHbl3.

5. Anmucmamuxansix 6ineKKe KOCbIHbI3 JHCIHE KOCHIHbL3.

6. bacvin wwbleapwlizan cXemauvly MeCiKmepine 1eMeHm OpPHAMbIHbI3,
OHbIY COHbIH Ycman mYpoiysl3. YCoblHbIcmapea catikec mecik  winoezl
onemenmmi 6eKiminis.

7. Kaz2azovr ycmaywliapovly YCMIHE HCOAPLL KAPAMbIN  KAPMAHbL
mipKeneen OoIueKmepMer OPHAMbIHbL3.

8. [lunyemnen snemeHmmiy MEPMUHATLIH YCMAn MYpPuln, YCAKmayobl
OPbIHOAHDBI3.

9. bapnvik snemenmmep ywin 6-oan 8-2e Oetiinei onepayusnapovl
OPLIHOAHDL3.

10. Tawoanzan OuoOmor MOHMANCOAY YWiH MEXHOLOSUSIBIK KAPMAHbL
arcacanvl3.

11. ¥yevimanviy canaceln bazanay.

12. Hexece bapivix snemenmmepoiy Jcoapbl canaivl OIHEKepiH aleaHd
Oellin my3eminis.

Tancvipma 2. PaguaTopJapabl ecenrey skoHe TalibIHIAY

1. KyxarraynaH NpaKTHKaJIbIK >KYMBICTBl OpBIHZQY YINiH TaHAAJIFaH Kyar
TPaH3UCTOPJIAPBIHBIH KyaThIH aHBIKTaHBI3.

2. OpHaTbuFaH pPaano 3JEMEHTTEPAEH THIMAI JKbUIy aly YIIH KaXeTTi
paauaTop SKPaHBIHBIH OJIIIEMICPiH eCETEHI3.

3. OpHnary YIIiH paguaTop 3KpaHbIH TaHJaHbI3 HEMECE KacaHbI3.
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2. KT972 TpaH3uCTOPBIHBIH METAILT KOPITYCHIH OKIIayIay YIIiH ToceMAepIi
JalbIHAAHBI3.

3. Tyrkansl pakoBuHansl PCB KypbUIFbICEIHA IOHEKEPIIEY HEMece
OeKiTKiITep apKbUIb! (3KBUIBITKBIIT TEXHOJIOT USICHIHA XKAHE ITaiilalaHbUIFaH
TaKTara OalTaHBICTBI) OCKITIHI3.

Panno sanemMeHTTEp MEH paAuaTOp apachIHIAFbI JUAIEKTPIIIK

TBHIFBI3AAFBIILITAP/IBI KOJIJIAaHFAH JKaF/1aiiia, paaraTop OHIMHIH
KOPITyCBIHA CIHIpiIe/i.

Erep ci3 okmaynarsI TeceHimTep i KoanandacaHpl3,

COH/IBIKT@H painaTop KOPITyChl CXeMaHbIH JIEMEHTTEPiHE TUMEN .

Kesen 2.7Kep ycTi TYpKBICHIHIA INOATAP MEH

TPaH3UCTOPJIAp OPHATY

7KalnabIKkTap, MaTepuajgap MeH KypbLIFbLIapMarepuanmap,
KYPBUIFBUIAp MEH KepeK->KapaKTap MapuIpyT KapTachbIHbIH
TananTapbiHa colikec 60ybl Kepek (2.7-KecTeHi KapaHsbI3).
JKyMBICTBIH carmachl MEH THIMILUTITIH OaKpUIay Ke3iHe
ABTEPHATHUBTI ayBICTHIPY PYKCAT ETiNe/Ii.

Opexemmepoir, OpLIHOALYy pemi

1. KepcertiniM TaKTaChIH TalBIHIAHBI3.

2. Opuary ycTemiHiH  apTKbl JKapbIFBIH  YIFAUTYy  IIBIHBI  HEMece
MHKPOCKOTITIEH KOCHIHBI3.

3. SOT23 xone 0603 tumnreri nakerrepae keminae 10 Tpanzucropnap MeH

JUOITAP IbI TAHIAHbI3.

4. Inremeri MyJIbTHMETpP, CBIPTKBI KEIOCT HeMece KOITHIK Oenriiepi
KOJIJaHy apKbUIbl JMOATAp MEH TPAaH3MCTOPJApIbl OJiapibl KIOBETTapra
OPHAJIACTHIPHIHKI3.

5. SOT23 typi KOpHyCHIHAArbl JUOATHIH >KOFaprbl KarapblH jxoHe 0603
TYPIHJIETi KOPIYCBHIHAAFBI TUOATAP YIIIH OpTa KOJJIbI )KOHE TPAH3UCTOPIIAP
yurie SOT23 kopyChIHAAFEI TOMEHT1 KOJIIBI CHI3BIHBI3.

6. XKyMbIc yakpITBIH 7-12 KanmbIHa KENTipiHi3.

7. JlucmeHcepnmi — KONAHBIN, KOHTAKT alMarblHa  Micipy  IACTachIH

KOJIIaHBIHBI3.

8. Pammo ameMeHTTepiH KOAiMIi HeMece BaKyyMABIK MUHIET KOMETriMeH

KOJIIaHBIHBI3.

9. Kecerin nacra BICTBIK aya IoHJepiH (IIAll KEeNTiprimi) KypraTbhIHBI3

(TpakTHKAIBIK )KYMBIC 1.4 KapaHbI3).

10. «MHKpPOTOJIKBIH/IBI TEIINEeH» TIPKEME OTBIPBIN, AOHEKEPJICHIeH TeMip

3JIeMEHTTEpi Oap cakuHaap.

11. JIoHeKepJIeHI'eH 3aTThl JKYBIHbI3 )KOHE KEeNTipiHi3.
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B. JI0wrrrmimrracr rmmirrra s s v e vor wre va vaare ria s v vrrran s (KA Sor rvrver vrrasan o

12.2.2.Cyperreri 1oHEKepIiey CarmachiH TEKCEPIHi3.
2. 2.8.KecTeze KabIlka KeNTipy HOTHXKEJIEPiH Ka3blIl aJIbIHBI3.

OpbIHAATY Y3aKTBIFbI, MUH
barbIT KapTachIHBIH HaxTb

ann 1ACHL

OpeKeT aTaybl

CYXBATTACVYFA apuanran CYPAKTAP*

JlMoNTHIH MOHTaK/1ay TEXHOJIOTHSICHIH CHITATTaHbI3.
Tpan3zucTopaapIsl OpHATY TEXHOJIOTUSICHIH CUITATTaHbI3.

JKorapbl )KUUTIKTI TpaH3UCTOPJIAPABI OPHATY epeKILeNiKTepi KaHaan?
SMD sigponapbIHIaFs! )KapThUIai €Ki KYPhUIFbUIApABIH
epeKIIeNiKTepi KaHaan?

5. lmonrapnpl )koHE TPAH3UCTOPIIAp/Abl JOHEKepIIey OaphICHIH A
9JIEMEHTTEP/IiH KbI3YBIMEH KYPECETIH [Iapajiapbl aTaHbI3.

el N



- Taxkipeodesik sxymbic Ne 2.3

ACTIAJIBI ’KOHE YCTIHI'TMOHTAXKIAYTA APHAJIFAH
MHUKPOCXEMAJIAPABI MOHTAXKJIAY /KOHE

BOJILIEKTEY

JKYMBICTBIH MaKcaThl

1. MukpocxeManapabl TeCiKTepre MXoHE OOpTTHIH YCTiHE MOHTaXOAY
QMiCTEPiH MEHTEPY.

2. lleirapy oHe jxep YCTI MHKpocxemajap OeslleKTey JaFbUIapblH
JIAMBITY.

OurunrTepal MOHTaXKHAy jkoHe Oemmekrtey, acipece SOIC, PLCC sxone
QFP >xep Oerinmeri MOHTaXmay Ke3iHZE, apHaWbl KaOIBIKTHI MaialaHy bl
Talan ereli: TEePMOIUIACTHHAEP, TepMo-cabakTap, TEpMOIIOTEHAEP JKOHE
apHaibl KYpBUIFBUIAPHl (MUKPOTOJKBIHABI TEIITEP CHIKTHI JTOHEKEpJey YTiK
YIIiH MankIpamManap).

DIP xone SIP makerrepiHmeri dumrep TeCIKTepre OpHATyFa apHATAJbL.
OpHaty Ke3iHJe MHUKpPOAJIEKTPOHAAPABIH MIBIFYBI, SAETTE, KAJIBIITEH eMeC JKOHE
KBI3MET KepceTinMeiini, apHaibl xargaiiaapaan 6acka. OpHaTy Ke3iHIe YHITIH
KiITiHE (KOPITYCTHIH YHITiH >KallCBIPMAachlHA) KaTBICTHI Oarfapra )KOHE TaKTara
OipiHIIi IIBIFRICKA Ha3ap aydapbUIaasl. MeTamn KOpIyChHIAFBl MUKpPOCXeMalap
OOMbIHINIA OKIIAYJIAFbIII THIFbI3AaMalIap JIAKIIEH, XXeJTIMMEH HeMece aFbIHMEH
KOMKEPIJITeH TaKTara OpHAJIACTBIPbLIA B! XKaHE OeKITiIe 1.

JloHekeprey Ke3iHAE€ MHKPOCXEMaHbIH KOPIYChIH KbI3IbIpMay YIIiH,
MICIpY/IiH TeMIIepaTypaiblK peKUMIHE epeKIlie Ha3ap ayaapsuiansl. Kayincizmik
MakcaThiHa, Oanky Temmneparypacsl 260 © C acmalThiH OaJIKBITY KYPBUIFBICHIH
KOJIIaHBIHBI3, JTOHEKepley KyaThIHBIH KyaThl aHIOTTHIK unnTep yuria 40 Br-
TaH acraybl Kepek xoHe caHnaslk ymiH 20 Br-man acnays! kepek. bip msiry
KyBICBIHBIH ~ Y3aKTBIFBI - 5 CEKyHITaH acmaiapl, Oip YWNTIH MIBIFBIC
MaTepHalgapsl apachlHOAFbl YaKBIT apaiblFbl KeMiHae 1 mMuH O0mysl Kepek.
Erep OipHemre MmuKpocxemallap OpHATBUIFaH Ooica, oOHma  OipiHmmi
MHKPOCXEMaHBIH OipiHIII IOBIFBICHI, COMAH KEWiH eKIiHIII MHKpPOCXEMaHBIH
OIpiHIII IIBIFBICHI XOHE T.0., colaH KeWiH OipiHIII MHKPOCXEMaHBIH EKiHIII
IIBIFBICHI, CKIHINI MHKPOCXEMAaHBIH CKIHII IIBIFBICHI JKoHE T.0. Ochbl omic
apKachblHJa, YMUITEp JOHEKEpJey/AiH apachlHAAFbl CAIKbIHIATYbl MYMKIH.
Bipbiaraii unnrepai epiTiHIIMEH KallHAaTKaHJa aljbIMEH JHaroHayb OOWBIHINA
OpHaJiaca/ibl, COJIaH KeHiH COJIFa Kapail OHFa Kapai KaKHIbI.

Cangeik  KMOII tunTi  uymnrep  (KOCBIMIIA  epic  ocepiHiH
TPaH3UCTOpJIApbIHA HETI3/ICNTeH) CTATHKAIBIK JJIEKTP pa3psabIMEeH emIipiryi
MYMKiH. By >karnaliiplH anjblH aixy YIOiH, AQHEKepJiey IIYMETiHiH YIITHIFbI
MEH PaJIMOTEeXHUKAHBIH KOPITYChI J)Kepre Herizaeiyi Kepek.
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Uunnrin Oacka 3JIEMEHTTEPMEH KOCBUIYBIH Oaclia peXHMiHAE, ChIMIapMeH
HeMece KOMOMHAIMsAMEH Kacayra Oomamel. OpHaTynblH OachUIFaH TOCLII
CXEMaHbIH JKYMBIC ICTEHTIH, CHIHAJFaH JKOHE CBHIHAIFAH, COHIAW-aK JXOHIEY
HEMece ayBICTBIpY Ke3iHae Oenrimi OoiFaH Jkarmaiiia KOJJaHBIIAIBL.
[IpoToTOUHT TaKTanaphIHAa SKCIEPUMEHTANIB OHIIPICTE YANTEP CEKipTilleH
KOChUIaZbl. MoHTaxAbIK —Takraimanap MGTF tunti  otka  Te3iMi
okmaynarpimra 0,07-0,12 mm2 nemece 0,25-0,35 mm 2 kumacel Gap Oip
CBIMJIBIK CBIMHBIH KUMAachl 0ap ChIM KOCBHUIBIMBIH MaiiaaHabl.
MHUKpO-Ti30eKTepiH COHBIHAA ChIMHBIH 1,5 per OyYphUIbIN, cOAaH KehiH
JIoHeKepiey  okyprisinmeni.  Bipikripinren oxmicmeH  ¢uIukamap  kaiian
OaiinanpicTa 00JIa bl )KOHE CHIM OTKI3TiIITEpi MUKpOCcXeMaapabl 0acka Ti30eKTi
3JIEMEHTTEpre KOCy YIIiH OaiiaHbIC ajlaHIapbIH/Ia TECUITeH.

Hudpreix TTL YUMTEPiHIH maiiasaHpIIMaraH TEePMUHATIAPHI
(TpaH3HUCTOPIBIK-TPAaH3UCTOPIIBIK ~ Jorkka) 10  apThIKk eMmec  TomTapra
6ipikTipinin, 1 -1,5 kOM kemeprici 6ap pe3nucTop apKbUIbl OH KyaT IIHHACHIHA
kocbutFad. CMOS-TunTeri MUKpocxeMaliap HaiaiaHbUIMANTBIH IIBIFBICH OH
aBTOOYC HEMece KOpITycKa TikeNeil KOChLIaIbI.

Kyar xeminepiHiH apacblHOa €Ki HeMece VII IIaccH KOpITychlHa Oip
koHaeHcarop 6ap KM-6, K10-7, K10-17 typinzeri kouaencatopiap 0,1-0,047
MK CHIMBIM/IBIIBIKTA JKETKUTIKTI KeAepri MMMYHHTETIH KaMTaMachl3 €Ty YIIIiH.
Xorapsl Temmeparypa karJalblHAa ~MHKpOCXeMajap  KOJIJaHbUIFaHJa,
KYPBUIFBIIAFBI KOPITyCTHIH [IIMHACHIHA CYJIaHFAH YMIITIH IUIACTMAacca KOPIyChIHA
MeTalyl pPajuaTop OpHAThUIAJbl. MHUKpocxeMmanapisl Xep YCTI MOHTaxjay
KaFaiiplHaa OenmieKkTey, oneTTe, KileMIi NalmanaHy apKbUIBI JKy3ere
acelppiiansl.  CeIMmapael  OesmmekTey Kaymi 0ap  COPFBIHBI  OeJIIeKTey
YCHIHBUIMaiAbl. YHNTiH TyHpeyilTepiH OpHATY OpBIHAAPHI TOJBIK TOIEMHEH
Ta3apThUIABI, CONAH KEWiH O TeJeMHeH OHai OemiHemi. UwnTiH KOpITyCHIH
OHBI aJTy YLIiH TaKTaFa )KaIChIPFaH jKaraaiia SKCTpaKTOpAbI IaiijaaaHbIHbI3.

SOIC, PLCC xone QFP 150 - 200 TepMunangapbiMeH Oipre KillKeHe
emeMai OeTki KabaTTarbl YMITEPIHi ajblll TAacTay YIIiH, €Ki JKOHE KaTapJibl
TepTOYphITHL, . TepmunangapasiH Kyatbl 350 © C KbUIBITY TeMIIepaTypachiHia
2 x 30 Bt xone 280 ° C-ka geiiin 2 x 20 Br-Kka neiiin.

114



cyp 2.3. Mukpocxema abIHFBIIIB/ UMl cyp 2.4.  Mukpocxemanapabl
Oenmiektey — Ke3iHAE  TaKTaJap/bl

Hlaccu uunrepin 200-neH kem TyHpeyiluTepAeH aibll TacTay YIIiH,
TEPMOIIMHET  KyaThl — JKeTKUTiKCi3. bynm  jkarmalima — TepMOCTaTHKAalbIK
OHEeKepieyim (IIam KenTiprimmri), TEePMECTON >XOHE apHAibl TOKYBIIITap
Konmanbutazpl. [lympBep cepimmerni anemMeHTreH kabapikranran  (2.3-cyper),
Oyl SKcTpakuusra IeiiH Hemece OyJaHFaH 3JIEMEHTTIH KOpPIyChIHA AeHiH
eHri3iie/I, ocbuiaiiiia 2-1eH 3 T KeTepy KYIIiH KAMTaMachI3 eTe/Il.

XKputy KyaTsl MEH MHUKPOKYKKA ACHIHII KalIbIKTBIK SKCIEPHUMEHTTIK Typle
TaHganFaH. KybIpFBIITEIH TeMIepaTypachiHa )KETKEHJIE JKOHE TYTKbIP OapIibIK
TEpMUHANIAP/IA €pUJli, CTPUNTU3/IH TapTy KYIII YUNTI OaillaHbIC anaHiapbliHaH
Oeueni.

KenrereH CcokkbpuUlapMEH JKe€p YCTI MHKpOCXEMalapblH OeeKTey
TepMope3niH kemeriMeH (cxema 2.4) CXeMaHBIH TOMEHTi OCTiH KbI3IbIpyFa
apHasiraH. Tepmocrar aya temneparypackin 250 ° C temneparypaga 10 c
TEMIIepaTypaza >KbUIBITYJBbl JKOHE TeMIepaTypa CEHCOPBIHBIH KOMETiMeH
TYPaKThI TEMITEPaTypaHbI CaKTayIbl KAMTAaMachI3 €Tel.

Baceim mipiFapeUIFaH cXemagaH Kep YCTiHe OKITIIreH YHNTi aibIn
TacTaraHHaH KeliH, KOHTaKT aiiMaKTaphl TY3Abl KaJIIbIKTapAaH Ta3apThIIaibl.

7KYMBICTBIH OpPBIHIATY peTi

Kesen 1. MukpocxeMajaapabl MOHTAKIAY
Kabovikmap, mamepuanoap men Kypolazoliap

m JloHekeprneyim Oexeri;
m  KOHIBIPFBI TAKTACHI,
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B KOpCeminiM maKmacol,;

B NUHYEm HCUbIHMbIbL,

W J1aK-MACMUKA,

B yreavumgbiu wiviHol Hemece USB muxpockobul bap wiam;
B Anmucmamuxanslx 6inesix,

B Kapma Ycmayuwlchbl,

B 8AKYYMObIK MAHUNYTIAMOP (8aKYYMObIK RUHYEMm),

m LTI-120 asvinet nHemece ¢aroc-eens,

m POS-61K mapraceinsiy cenxiw,
m FLU400D mypi mazapmxpius.

Tanceipma 1. DIP TypKbLIapbIHIa MEUKPOCXeMAaJIapabl MOHTAKAAY

1. BexiTKim rmiacTHHAHEI TECIKTEPMEH JaifbIHIaHbI3.

2. TecikTep/iH KOHTAKT aliMaKTapblH UTEPIll, TECIKTEPIiH TECIKTEpre anapbir
KETy1HE koI GepMeHi3.

3. AHTHCTATUKAIIBIK OLJIEKKE KOCBIHBI3 KOHE KOCHIHEI3.
4. KapraHpl ycTarbIIIKa OCKiTiHI3.

5. Kecy ymiH MHKpocxeMaHbl JaibIHIaHBI3: MHKpOCXeMa TyHpeyilTepiH
OOPTTHIH TECIKTEPi apKBLTHI Ty paTaHBI3.

6. Ilamapl KOCBIHBI3 OHE YJIFANTKBIIITE MUKPO-CXEMAHbBIH HITIMII XKepiHe
KOUBIHBI3.

7. MUKpOYHIITIH ACHEHI IIMHIICTIICH YCTAaHbI3, OHBIH COKKbIIAPBIHA THTI30CHI3.

8. Mukpouurnke OHbIH KiNTi Takraiimanarel OipiHini (maprtTel) OailaHbicKa
CcoliKec Kelyi YIIIiH OarbITTaHbI3.

9. CyHBIKTBIK aFbIHBIHBIH YHUIITIH IIIET1HEY» KOUBIHbI3

JKemimai )xarnceIpy YIIiH TY3€TyeH KeiiH TakTara (huIkagap OpHaTKaH/a,
KeJTIM-MacTHKa KOJIIaHbLIa Ibl.

10. MukpocxeMaHBI TECIKTEpre OPHATBHIHBI3, OPHATYIBIH CAllachblH OaKbUTAHBI3
(MUKpOCKIIITIH, OypamyablH OypairybIHa jK0J1 OeplIMeN i), YIFaNTKbIII IIBIHEI
apKBUTHL.

11. AFbIH aFBIHBI MUKPOCXEMAaHBI TAKTaFa MBIKTAIl OaCHIHBI3, OCHLIAMIIA
QFpIBLIBI CUBIMJIbI XKATICHIPMA/IAFbl TAKTAFA KOUBIHBI3.



Kenreren  mbIFaTelH ~ MHKpOCXeMalapMEH JOHEKepIiey  Ke3iHfge,
«MHUKPOTOJIKbIHABD YIIIbI 0ap AoHEKepIiey YTIKTI KOJIaHy THIMAIPEK, all a3
COKKBLITAp 9IEeTTET] YIITHI.

17. oHekepiiey ajaHbIHA a3p030JTb-(ITFOC Ta3aIaFbIIIKa
IIAIIBIPATHIHBI3.

18. YHTaKTarbIITHIH OPHBIH aFbIHHAH IIETKAMEH Ta3aIaHbI3.

19. JXKorapsl canasibl JoHEKEpIIeyTe )KOHE OHIMILTIKKE JKeTIeHiHIIe
7-15 kamammapel Kaiitanane3 (cranaaptTsl 20 meTkanap yuriH 3
MUHYT).

Tancvipma 2. SOIC, QFP u TSOP TypkbLIapbIHaa
MMKPOCXeMAJIAPAbIH YCTIPTiH MOHTAKAAYJIbI

1. KepceriniM TakTachIHBIH OaiiIaHbIC aliMaFblH Ta3alaHbI3.

2. KoHTaxkTinepi oeTTeri ToHeKepIIeTIiIITeH OPaHbI3.

3. Tamceipma 1, 2, 3 sxoHe 6-maH 9-Fa mediHTi KagaMIapAbl OpPBIHIAHEI3.

4. Ticipy YTIK YIIiH «MHKPOTOIKBIHABI ST TabIHIAHBI3.

5. MukpocxeMaHbl BaKyyM/IbIK MaHHUITYJIATOPMEH OallaHbIC aTaHaapbIHa
OpHATBIHBI3.

Bakyym wmanunymsatopel muHyTTapabiH caHbl 100-meH apThIk OonFaHna
KONJaHbUTAAbl, an Oacka >Karmaiiapia OHBI TaifanaHy THIMCI3 J>KOHE
JOCTYPJIi MUHIETEPIISP i Al 1anany JKaKCHl.

6. Unenin oicone wymeziniyy Yulblh «MUKPOMOIKbIHObL Newminy Oipinui

JiCoOHE COHEbL OUALOHAI.

7. OpHnamvlizan MUKpOKYPbUIZbIHbL  PO3EMKALAPLIHGIY  OYKIL  Cbl3blebIH
wawvlpamoln,  AgLIHObL  WAWBLIPAMBINGI3.  AKYbI30bl  KbIUKBLIOAH)Y
npoyecinoe mapaimazan azelk 2evik (Kpemoi) KOLOAH2AH HCOH.

8. Kyvipevruumoiy ymikmey memnepamypacwin 260 0 C Oetiin orcemxizinis.

9. XKananawmasviuumel OUbIKKA eH2I3IHI3 Oe, MAMUibl MOIMbIPELIULIbIY

b6apvlK AUMAZbIH KIUKEHe Ad2bIHMEH aldObl.

10.  Mukpoxonmponiep  coi3bigblnbly — OOUbIMEH — MYmMAc  ymikmi

«CMUKPOMOIKLIHObL Neuike» omKizin, apoip nunke 1 cexynoxa moxkmanuis.

11. J/lsnexepneyoiy canacwin 6azanay.

12. Axy aevinbin mazananols.

Kezen 2. Muxpocxemanapowt bonuexmey

Kabovikmap, mamepuanoap men Kypoliazoiiap

m IF8001 mapkachiHbIH cyHBIK «koHaeY» aFbiHbl (FMKANC trmTi Kip KyyFa
0OJIMaMTHIH aFbIHbI);

B IUIACTUHAAFBI XKbUIBITKBIII - TEPMOCTA0CIII;



W BICTHIK aya JIOHEeKepJIerilli;

W [HHICT;

W KBUTY MILITH;

m FLU400D dutoc Ta3apTKBIIIbL;
B AFani KOpBITHACHI.

Tancvipma 1. TemeHri HyKTeciHIe 0AIKBITY apPKbLIBI
TJIAHAPJIBI JKAFJailIapia MEKpPOcXeMaapabl 66/ 1IeKTey

JlucnienTanusayablH 6aniamMalibl 9icTepi MPaKTHKAIBIK JKYMBICTapa
oepineni. 1.6.

1. Kecerin yrikTi 150 ° C neiiin anapIH ajna KbI3JbIPEIHBI3.

2. KyBIpFEIIITHI MaiiamanbIn, AFarl KOPHITIACEIHAH UITINITI KOJIFAIKa TeHiH
YKOHE KOJI JKETIM/Ti KYPBUIFBIHBIH dKOFaPFhI )KaFbIHIAFbl YUIITIH IITHIPHIHA
CaJIbIHBI3.

3. AKYyBI3IBI CIHIIPIITEH KiJleM/i TaiiTanansIl, Ju(TepIiH KOCTIaChIH YHITIH
TYHpeyilTepiHeH allbIHbI3.

4. Tki ceIMAapIBIH KBUIBITKBIIIBL Oap BICTHIK aya YTiKTeMeciMeH
KbUTBITHIHBI3, 150-170 © C neiiiH KbI3IbIPBIHBI3 13, MUKPOCXEMAaHBI
MUHLETIICH IIBIFapPbIHbI3.

Tancvipma 2. TepMUHANIBI KOHE TEPMUCTOJIABI KOJTaHYMeH
MHKPOCXeMaJapabl 0eJIeKTey

1. XKy™mbIc yiIiH TepMainabl MMHIETTI JaibIHAaHBbI3.

2. TyTKaHbI TEPMHUSUIBIK IIBIMILYIBIH )KYMBIC IIETTEPiHE KOJIIAHBIHBI3.

3. TepMonuHeT caHpUIayJapblH ABIMKBUI )KOKEMEHIE >KapKbIH MeETasul
IIaFbIIBICKAHINA Ta3aJIaHbI3.

4. «XKenaey» arsiHbIMeH AJK-/IbIH aFbIHIAPBIH aFbIHEL.

5. Tepmonuuer caxpuiayiaapsin 300-320 ° C temneparypacbiHa JeiiH
KBI3/IBIPBIHBI3.

6. TepmononmkTepai TEPMOIMMHETHKAHBI KbICY YIIIH JKapblK KYIIiH
KOJIIaHBII, TEpPMOOEJNICEHAl J>KaKTapblH KYHBIN, CEHIMII TEPMUKAIBIK
KOHTAaKTIHI )KacaHbI3.

7. Tlemti GanmKBITHIT OOJFAH COH, MUKPOKOCBHIHABI  IIBIFAPBII aTBIHBI3
J1a, OHBI UITEKT] BICTBIKKA TO3IM/II THIFBI3/IaFbIIIKA CaJIbIHbI3.

Erep ci3 MuUKpocxeMaHbl Jiepey ablll TaCTai ajlMacaHbI3, 5 - 6 MUHYTTaH
Keilin 4 - 6 onepanusapbiH KalTanaHbI3.

Ketibip xarmaiimapaa arblH CyAbl IIBIFApMail TYPHIN, YHUITIH OapiIbIK
mpudTTEepiHe MaMagaH ThIC OAIIITBIK KOCBUTBII, Oipre caKTai bl

AYBICTHIpYIBIH ~ KHBIH  JKaFjailblHIa  TOMEHI1  KBUIBITKBIUTHL -
TEPMHUCTOJIIBI ali1aJIaHy YCHIHBLIA b
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8. PLCC rtypiHgeri Kopmycra >XOHE OHBIH TaKTACBIHAA TEPMECTOJIBI
KOJIIQHBII, MUKpOCXeMallap YIIiH OeJIIeKTey OlepanusIapblH OpPbIHAAHbI3.
9. [laHenbaeH 9KCTPAKTOPMEH MUKPOYHIITI AJIBII TACTAHBI3.

10. Ilmuransy Oip OeiriH TepMoOaijaHBIC TOpPBIHA MAHENh OPHATHUIFAH
JKepre KOHBIHBI3.

11. Tepmocronmet 200 ° C TtemmepaTypara ACHIH KbI3ABIPHIHBI3 IKOHE
nanenpai 150 © C acnaiiTelH TeMiieparypajia KbI3IbIPBUIFAH BICTHIK aya
JIOHJIEPIMEH JKBUIBITBIHBI3.

12. [Tanenbai TaKTa1aH MUHIETIICH aJIbII TACTAHBI3.

13. Camnainsl xoHE JECTPYKTUBTI O6OJIIIEKTeyre KOJ KEeTKi3iirenre neiin 9-
12 xamamaapabl KalTaaaHbi3.

CYXBATTACYTA apuanran CYPAKTAP 12°4°°

1. Mukpocxemanappl OpHaTy Ke3iHAe KaHmal Jna Oip Temmeparypa
PEeXXHUMIH yCTal TYpy Kepek me?

. AHTHCTaTHKANBIK OiJIeK OayBIHBIH KOMETiMEH KaHIaii?

. JleripieHreH aramrad KOPBITIAHBIH KACHETTepl KaHAa#i?

4. MukpocxeManapiasl OelmieKTey Ke3iHIe OJNIApABIH KOPBITHIHABLIAPEI
arbIHMEH CyJIaHabI?

5. JloHekepneydiH camachkl YMIITIH LIYMETiHE Iicipy TabachIHBIH acepiHe
OaitaHbICTHI?

6. TepMOITMHET )KYMBICBIHBIH HETi31 KaH1ai?

w N



- Taxkipeodesik sxymbic Ne 2.4

OPAYBIIITBIH NTHAYKTUBTLIII'T MEH

KOTAPBIKUIIIKTI TPAHC®OPMATOPJIAP
7KYMBICTBIH MaKcaTBI:

1. IHayKTUBTI OpayBILITHI 93ipiiey TACUIIEPIH Urepy.

2. JKorapwel OkuimikTi TpaHcdopMmaropiap MEH HHAYKTUBTI Opayblll
MOHTaKBIHBIH JIaFAbIapbIH KAJIBIITACTBIPY.

UIsirapy opamMachlHBIH WHIYKTHBTLIII 3JEKTPOHIBI KaOJIBIKTa KOHTYPIIBI
JKOHE KaTyllKajap peTiHAe NaliainaHeuiafpl. TeMeH HakThl Kexeprici Oap
CHIMJbI TaiilajiaHa OTBIPBII, OJNIAPABI OHIIPY YIIiH -. MBIC, ATIOMUHHH, KyMic,
chIMIap, T.0. KaTylKajap OpaMachIHBIH apachlHOa MAaTCybIH alJbIH aly YIOiH
9IIEKTP JIarbIMEH Ka0abl.

EH xui KonmaHeuaTeiH chiMaap - [19B-1 ceimaap - Oip KabaTTarbl >KOFaphI
OepikTi 3ManbpMeH ka0bUTFaH cbIM, [I9B-2 - smanbaig exi kabateiH, [19]] - mak-
0osly SManbMeH KanTajlfaH CBIMMEH JKaObuiFaH JkoHe T.0.. Opayblm exi
MAaHBI3BI TApaMeTipMEH CHIATTANAIbl: WHAYKTHBTLIK L jkoHe cama (hakTopsl
Q . KoHcrpykuusi OoiibiHIIA Kem KabaTThl skoHe Oip KabaTThl KaTylIKanap
epekmeneHeni. Kem KabaTThl - TOMEH XHUIIKTEeTi Ti30ekTepae (MBICAIEI,
mrynepiepae), O0ip KadaTTel KaTyIIKamapia - JKOFaphl camaibsl Ti30ekTepne
Konganbutafpl. OnapasiH mapameTprepi oprypmi. Ochiraiiiia, 0ip KabaTTh
KaTyIlIKa UHIYKTHBTUTIK, MK] H ToMeHieri popmyra OoitbiHIna ecenrene

L=0,01DNV(1/D+0,44),  (2.2)

Mynnaa D — opaysimn auameripi, ; N — opama cansr; | — opay Y3eIHIBIFEI, CM.
Ken kabarThl KaTymkamapAblH WHIYKTHBTLIIM, MKI'H, ¢opmyna OoibiHIIa
ecernrenesni

L = 0,08(DN)%(3D + 91 + 10t), (2.3)

D - opamansig oprama amametpi, cMm; N - Oypbuteictap casbl, 1 - opay
Y3BIHJBIFBI, CM; t - KaTyIIKanapablH KaJIbIHIbIFH,
WHayKTUBTINIKTI ecenTeyneH OYyphIH OepiNreH KaTylmKajdapra COlKec KeJeTiH
OypBIIBICTApBIH CaHBIH aHBIKTaHbI3. CHIMHBIH AMAMETpi HEFypieIM a3 Oolca,
OypBIIBICTApIBIH CaHbI KarTaMaia 00Jysl Kepek, Oipak COHBIMEH 0ipre CBIMHBIH
KapChUIBIFBIH KOOEHTeAl JKoHEe, opuHe, CHIMHBIH KYHIN KaJdyblHa OKeJilN
COKTHIpaThiH PR-Fa TeH KeJeTiH KyaThlHa OalIaHbICThI OHBIH KBI3YHI.
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JKbUDKBIMaBl TOKTHIH TOK mamackl auamerpi 0,2 MM sxkone muamerpi 0,5
MM OonateiH 750 MA cbm ymia 100 MA acmaysl kepek.

WNHIyKIUAIbIK KaTyIIKanapAblH KOHCTPYKIMSICBIHA COHKEC KaKTay >KoHe
menOepci3. TYTKeIp meHoepep:

m OachUIFaH;

B OKIIIayJiay/JaH ajlIbIH aja KypacTeIpbuIFan (2.5-cyper);

W JKEJIIMIEINTEH.

WHIYyKTUBTUIIK ~ KaTyIIKAIapbIHBIH  JKMHAJIFaH  KOPIYCHl  TIIHHAK
TIKOYPBHIIITH TYTIKIIEIEPACH >KOHE KamTaMaHBIH MeJepine OaillaHBICTHI
TMHEKC («IIEKC») Hemece KaJbIHIABIFBI 1 - 2 MM TeKCTypachl jKacajFaH
nraibanapjaH Typasibl.

DOJNeKTpKara3gaH JKacalFaH IKeNMIMIEeNTeH KaHKaja, Imaidamap MeH
TYTiKTep/ie MIeHOepHiH OyKil alHajachlHAa OpHAJACKAH 3BIFBIP Kecyre
apHaJIFaH 1aiibasap HeMece Tacnaiap apKbLIbl )KeTiMaee/Il.

[MalinanaHenaTelH SAPOHFA Kapall, KaTylKajaapAblH WHIYKTHBTUIITT apTybl
HeMece KepiciHie TeMeHaeyli MyMKiH. Erep marurrik Matepuangan (Oomar,
(heppuT) KacarFaH SAPO, KaTYIIKAIAPIbIH MHIYKTUBTUIITT a3aiica, THaMarHHUT
MaTepUANBIHBIH ©3eTi (ke3, anmfoMuHUil) a3as Oacrtaiigel. Deppur OpHBIHA
KIpTi3iAreH Ke3JeH KOPOH SIPOHBI KOK KYHBIMEH CaJBICTBIpFaHa
KarymkajgapaplH wHAYKTHBTUNrH 60-mam 90% -ra neiliH  TeMeHAeTes.
WMBaykTuBTLUTIKTIH OipAel MOHIH caKTail OTBIPHIN, meHOepaeri OyphUIbICTapIbIH
CaHBIH a3aiTy YIIiH EeppUT ©3€TiH Mai1aaHbIHbI3.

Cyper 2.5. Kabarrarran oxmayneireimmel Oap Cyp 2.6, HWemykTHBTI
KaTYIIKaHBIH HHIYKTHUBTI KaTyLIKaHbIH KAHKACHI KYPBIIITHI KYEKLIECi:
1 — depputrickece»; 2 — nndIEK-
TipJii KaHKa; 3 — (EeppHTTI cTakaH
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100 mxI'w-nen 100 Mk['H meiiHri HHAYKTUBTUTIK KaTyIIKaxap IIbFapraHia
(TeMeH >xoHe opramia kuulik aiiMakrtapel ymiH) KM cepusicblHAarbl minmHai
GeppuT KalkaHbl Herizmepi maimanmanbutanel (2.6-cyper). by okarmaiina
MarHUTTIK CBIM Oip-OipiHe OpHATHUIATHIH €Ki IIBIHBIASKTaH TYpaabl, OFaH Oip
Oemik KaTymkamap (kakrtay) canpiHFaH.MHOykTUBTUTIK, HIH e3eri Oap
KaTyIIKaxap )koHe OypbuIbICTap caHbl (hopMyanapra ColKec ecenTenesi:

L=N°?A; N=|—

b A (2.4)
myHmarel N - Oypeutbictap cader; AL - WHAYKTHUBTUTIK K03(hduUImeHTi,
H['H/BuT, On Herisri Marepuanra OailTaHBICTHI KOHE apHAaWBl KecTelepMeH
aHbIKTana bl HAYKTHBTINIK KaTymiKaiapbiHbiH TanOamanyel [OCT 2.723-68
coiikec xoHe |EC62 martepuasnmapbiHia KOPCETUIreH CaHIbIK HeMece dpINTik-
mUGPIBIK  KONIEH  Ky3ere  achlpblUiafbl.  JKammel, — KaTyIKalapablH
WHIYKTHBTUIITiHIH HOMUHAJIBI MOHI HU(pIapaa KOATAIAIbl: alFallKbl eKi caH
- MHIYKTUBTUTIK MOHI, yuriHII - MKI H-Iafbl Hejmep caHbl. CaHmapaaH KeiiH

TOJIEPaHTTBUIBIKTEI OLTIIpETiH KoseMi Oap.

Karymkansl opay Ke3 KelreH opama MallMHAchIHIA HeMece KOJIMEH
opbIHAANaAbl. MHOYKTUBTEP/IH KaTyIIKalapblH OpHaTKaHAa (opay), OpaMHBIH
OarbIThIHA Ha3ap ayJapy KaeT, OHbIH 0acTaMachl CXEMaJbIK JAdarpaMmariapia
HYKTeMeH Oenrineneni. OpHaTy Ke3iHAe WHIYKTOpJIAp OpaMHBIH Oackl OOPTTHIH
Kapa HYKTeCiHEe COHWKec KeJeTiH eTin opHartbiIansl. TakTalifa aoHeKepieyaeH
OYpbIH, OpaMaylap/blH TEPMHUHAIIAPHI XOHE HHIYKTUBTUIIK KaTyLIKajdapIblH
OKIIIAYJIaFbIITApbl Kecumin, TeiFbi3aananpl. duamerpi 0,17 mMM-aeH acarbiH
CBIMIAp MeTaul INeTKaMeH HeMece KBUINIAKIeH Ta3ajaHalgsl. OMajbli
okuraynay auametpi 0,2 MM-ICH KeM ChIMIapiaH, COHai-ak JKiOeKTeH
JKacaJFaH KoOuiaepaeH, 0esiek CeMaapapl Oyparl, AUCMYTOJIFa CAIbIHBI3. DMallb
KaJIJIBIKTaPbI 3bIFBIP MalIBIKIICH )KOWBIIA b

OzerTe, pamMalblK HWHIYKTOpJAap METalyl KOHTAKTiep - TepMHUHAIIap
apkpuTbl Ti30ere opHatbuiaabl. Juamerpi 0,5 MM-7eH a3 chIMMeEH opaiFaH
opamMaHbl Oypan TacTaraH Ke3ie, ©Ki OypbUIBIC  TepMHHAIIAPIbIH
aifHanmacelHIAFBl Y3UITEH CHIMMEH JKOHE KOpFalMaraH CHIMMEH €Ki peT
aitHanapipeTagpl.  OcblmaH — KeifiH, ChIM  TEPMHHAJFa JIOHEKEPJICHICH.
OpamMaapapl Tocey 6Te MYKHAT OOJTYBI KepeK.

TyTKaHBI TiCipy €H TOMEHT1 TeMIepaTypaza (epiTiHaiHiH O0anKy HyKTeciHae
- 180-200 ° C) »oaHe oTe KbicKa Mep3imie (3-4 ¢) jxKy3ere achIpUIAIBL.
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BerTik Tecey TEXHOMOTHACHHIAFEI OpaMaibl KaTyIIKanapra Oanama peTiHze
KON KadaTThl MOHOJHTTI WHAYKTOpJAp KoimaHbuiaabl. Omap MarHUTTIK epicTi
[IAIIBIPAayabl JKOHE CHIPTKBI MAarHHT OPICTepiHIH OoCepiH MKOATBIH JKaOBIK
MarHuTTi KYWEHI KaMmTamachl3 €TETiH apHaibl au3aidHel Oap. Deppur
YHTaKTapbIHbIH HETi31HA€ MOHOIUTTI HHIYKTOPJIAP/b! AalibIHIAY METalUIIaIFaH
opaMaHbl KOJIIaHy apKbelIbl (DeppUT KajmakrapAblH KaOaTTapblHa aifHamaibl.
OpaMIplK KaTylikajap ajaplHAa Kem KabaTThl HWHIYKTHBTEPHIIH HETI3ri
apTHIKUIBUTBIKTAPBI:

B MOHOJMTTI KYPBUIBIC YMBICTBIH JKOFapbl CEHIMIUIIINH KamMTaMachi3
eTe/i;

W KeIepri KoK, >KaObIK MarHuTTiK cxema ((eppuT KadaTTapbl apKbUIBI
MarHHUTTIK 9KpaHIay);

m JKanmb! enmemaepae aiTapiabIKTal TOMEH/IEY.

WHIyKTHBTI ~ SJIEMEHTTEpIiH  Tarbl Oip Typi JKOFapbl  KMINIKTI
TpaHchopmaTopiapra (e3apa HMHIYKIMSUIBI HHIYKTOpIIApFa) CoHKec Kelnemi,
oJ1ap YKOFaphl XKHIJTIKTI CUTHAJLAAP/B! TYPICHIIPY Ti30eKTepiHAe KOJIAaHbBUIAIbL.
Ounap sipockl Oap kaHe OHCBI3 00ybl MyMKiH. OnapabiH opamaaps! Oip Hemece
OipHemie OHTOTCHE3IHIEC OpHaJdacKaH, Oipak MiHAETTI Typae Oip-OipiHe
KakpIHOaWapl.  ExiHmi — karymkamapmarel — KepHEy — KaTylIKajlapAarbl
OypBIIBICTAPIBIH CAaHbIHA OAHIIAHBICTHI.

JKorapel kuidiKTeri TpaHCOpMaTopiapmarbl KaTymkaigap (opamainap)
apachIHIaFsl OalmaHbICTApABl KYLICHTY YIIIH METalmI €Mec MaTepHalgapablH
KBICBIJIFAaH Maccachl OONaThIH MIBIOBIKTAp HEMECE CaKuHajIap TYpIHIETI supoap
naiinananeiiafpl. OJap MarHATODJIEKTPIIIK HEMECEe JKOFapbl JKUUTIKTI SAPOCHI
jgen aramaapl. EH oxmi  ke3meceriH  ¢epputr e3eri. JKorapbel OKUUTIKTI
TpaHcopMaTOPABIH SIIPOCHl OHBIH JU3alHBI MeH (hopMachlHa KapamacTaH,
JuarpaMManapia, COoHJal-aKk TpaHc(OopMaTopiblK  MarHMWTTIK — cXeMmaja
opamaJnap/bIH apachIHAAFbI TY3 CBHI3BIKIICH KOPCETIIITeH.

ZKYMBICTBIH OPbIHJAJY peTi

Kesen 1. MnaykTuBTEpaiH MapaMeTpJiepiH ecenrey

Tancvipmal. Bip Ka6aTThl HHAYKTOPABIH OYPHLILICTAPBIHBIH CAHBIH
ecenTeHi3
Hlapmu: :

B KaTyIIKaHBIH HHAYKTUBTUIITT — 1 MIH;
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"  KaTyImIKaJxapablH AuameTpi - 1 cm;
m OpaMHBIH CHIMBIHBIH Y3bIHABIFB 10 cM.
Tancvipma?2. Ken KadaTThl MHHIYKTHBTITIK KATyHIKAJapIbIH
OYpPBLIBICTAPBIHBIH CAHBIH €CEeNTeHi3

HIAPTHI:
opaybI HHAYKTUBTLTIN — 1 MIH;
opaybIIIAHaMeTipi — 2 CM;

CBIMHBIH OpaMa Y3bIHABIFbI — 8 CM;

OpaMaHbIH MaKCUMaJIbAbI KAJTBIHABIFBI — 5cMm.

Tanceipma 3. BpoHaajiran opamMaarbl O0YPbUILICTAPABLIH CAHBIH
ecenTeHi3
IMapter:
W UHIYKTUBTLUTIK - 1 M}
m UanykTuBTitik kosddunuenti: A = 2.5 x 10-4 S0.61, H, myuaa S -
OpOHIAJIFaH SIIPOJa MATHUT Ti30CTiHIH KOJIICHEH KMMAChI, M2.
2.9.Kecteneri ecenteynepiH HOTHKEIEPiH ECENTEH3.

OpaysbII caHsbl,

OpamHBbIH TYPI OpayblIIlI CaHbl, €CeNTi Gariapiamab

Bip xkabaTTe

Kom kabaTTe!

KyppITh XKypekiie

COIL 6arnapnamacs! apKbLUIbl HHIYKTHBTI ecenTeHi3 (bap 6osca).

OPTYpIIi ToCIIEpPMEH aNbIHFaH €CENTEePAiIH HOTIDKEIEPIiH CaBICTHIPY.

Ke3en2. KaébikTapasl opay Texnosorusicsl Kaoovikmap,

Mamepuanoap mMeH Kypolizoliap

W Opay MaIllHHACKI;

m OpOHJaJIFaH CepPBOIPOH/IA OpaMIapIbl Opay YIIiH KOJIMEH JKacalaThiH

KYPBUIFBI;
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W KaHKACBI3 OpaMaHbl OpayFra apHajFaH OeJIiHIeH YJTiHi;
m 0,5 xone 0,17 mm guametprepi 6ap PEV-1 mapkansl MBIC SMallb CHIMBIHBIH
KaTyIIKaJIapbl;
m TaTa/iaH KacaiaraH MaTaHblH Oip OeJriri;
W 3BIFBIP XKIIT;
W DJICKTP OKIIAYJIAFbIII KaFa3bl;
m 0,8 X 0,8 MM ys1mIbIK emeMi 6ap MUKpOKapHa; achanbT-Mal Jak;
W (OKaJayIlay jKe3/IeH.
Tancwvipma 1. Keckim ;kapThlIail KanTaManapabl opay

1. HlerrapeurateiH yirinepai 1: 100 koHBepTiMeH JalbIHIAHBI3.

2. YIIriHi opay MalTiHACKHBIH IIITHHCIITiHe OSKITIHI3.

3. KabbIkTap bl 5Majib OKIIAYTaHFAH CHIMMEH JAibIHIaHbI3.

4. XKarcepMaHBIH KOMETiIMEH MaTaHbIH Ka0aThIH TadTanaH yATire OeKiTiHi3.

5. Cemmpapet OemiHreH MadIoHFa Ke3eKKe OipKeNKi CaTbIHbI3.

6. CpM KabaTTapblH XBUDKBITY YIIiH opaMHBIH meHOepineH 10 MM apThIK
ANIEKTP OKIIAYIAFBIII KaFa3/IbIH Kara3 OCTiH JailbIHIaHbI3.

7. Kemeci cbIM KaOaTBIH YKEITIHI3.

8. OpaMHBIH opaMachIHBIH NIBIHAA €Ki KabaT YIIiH TONTHIPBUIFAaH OpaMaHBI
Tad)TaaH XKacalFaH TaCIIaMeH OSKITiHi3.

9. OpaMHBIH OpaMbIH TOJTHIPBIHBI3 JKOHE CBIMHBIH YIITapbIH IKIMIEH
OCKITIHI3.

10. YnrizeH skapbUIFaH OpaM/Ibl ajlbIHbI3.

11. KakmakTblH YIITapbIHA, TO3yFa TO3IMAUIIK MEH BUIFal MEH TeMIleparypa
oCepiHEeH KaTyIIKaHbl KOpPFayasl KaMTamachl3 €TETIH MHKPOKaOaKTaH
1raibanap sl OPHATHIHBI3.

12. Toddpanaan opam TacrackIHbIH COHFbI KAOATHIH alIAPBIHbI3.

MHayKTHBTIKTI Opay Ke3iH/e )KiOek HeMece MaKTallbl OKIIayJaHFaH ChIM
maianaflpIca, OpaMaHbBl opamac OYpBIH MHKPOTOJKBIHIBI IEIITEPICH
OpHATBIII, KaFa3 ThIFbI3/IaMaliapblH Maijananoans3.

1. OpamainbIK CBIMHBIH <OKanayiapra» (KoJaKTapra) TYKbIPbIMIApHI.
2. XKaxTaynelH CBIPTKBI KOPITYCBIHAAFBI «OKaTayJapIbDhy OPHATHIHBI3.

OpaMaJbIK CBIMHBIH YIITaphIH KOJJIAaHyFa pyKcaT eTiexi

erep oHbIH auametpi 0,6 MM-/1eH acaTbIH 00JIca, KaTYIIAHBIH IIBIFYHL.
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15. Kabenbnai kem gerenze 30 munyt 6oitbr 110 © C Temneparypacbinaa
KYPFaTbIHBI3.

16. 60-70 ° C temmeparypana, kem nerenae, 60 MuHyTTaH acanbT-
TaiaHFaH KeNTipUIreH KaTyIIKaHbl OYPKill TaCTaHBI3.

OMaib/Ii OKIIayiamMackl 6ap KaTymKajiap CiHAipy Ke3iHae ac(hanbTThI JIak
SMaNBABl  OKHIAynayna  OVIAIPTilI  OpeKeT eTeTiH epiTkim  OeH3uH
KypaMbIHIa O0JIMayhl KEpeK.

1. JTrokti TONBIK MOMMMEpIIEyTe AEHiH KaTyNIKaHbI KYPFATHIHbI3.
Tanceipma2. Keckill KUMa KaTyIIKAJIAPbIHBIH 0PAJIYbI

1. KypacteipyablH ajjblH ajia JalblHIaJIFaH KanTaMachlH jkKacall, OHBI
OpaMJIarbl IIMHHAEITE OPHATHIHBI3.

2. OpamanbIK KaTyukanbl MaiyHa ocine 0,17 MM 1namMeTpMeH OeKiTiHi3.
3. Bipinmri 6emimperi 0ip KabaTThl KeTiHI3.

4. OpaMaibIK CBIMIIBI «IIETKaTapAarsDy TeCIKTep apKbUIBI Kejeci Oermimre
OTKI3IHI3.

5. Kanran Gemimzaep ymiiH opay omepamisuiapblH Kaiitaimanbei3; Kamrama
JKOFapFBl OeJTiKTeH TYOiHe NeiH xKeTe .

6. CoOHBIH XOHE CBHIMHBIH OAachlH TOMEHI1 «IIeK» MYHKIHsIapbIHIA
KaJIIBIPBIHBI3.

WHOyKTUBTIKTIH OpaMachkl SManb CHIMBIMEH OpBIHAAJca, opOip Kabat
Kara30eH caJibIHa bl

DC karymkanap yIiH THIFBI3JaFBIITap KaXKeT eMec.
ChIMHBIH IIaFbIH MOJIIEPIMEH WHIYKTOpJAp/bl JalblHAAY YIIIH, OpaMHBIH
0apJbIK TEXHOJOTHSIIBIK OIepauusuiapAbl OakbUiam OTHIPFaHAA, KYPBUIFBIHBI
(ImMUHAETE TYPiH) KOJIMEH )KY3€Te achlpaibl.

CYXBATTACYY A apuanran CYPAKTAP

1. UanykTuBTEpETi OPAaMHBIH CHIMBIHBIH THaMeTpi KaHaai?

2. InpyKTOp/ibl KAJIBINTACTRIPY Ke3iH/1e OpPaMHbBIH OaFbIThI Ma?

3. Oxuaynaybpl KaTynikainap peTinae Koj1aHbUIAThIH OpaMJIaFbl Cy IbIH
yIITapbeIHaH Kajiai aimyra 0omaapl?

4. Xorapsl )XULTIKTI TpaHC(HOPMATOPIAPABI XKETACTY YIIiH KaHJai ChIM Kepek?
5. MHIyKTUBTITIKTIH OKIIayJIaMa KeJIepriciH Kanai Tekcepyre Oomamsr?

6. Pama mHyKTOpNaph! Kaiiaa Ko aaHbuIaap?



OJEKTPOH/IbI TEXHUKAHbBIH
KHBIH K¥YPAJIJAPBLIHBIH MOHTAXLI MEH JKUHAY
TEXHOJIOI'MCEI

- Taxipedesik sxymbic Ne 3.1

TPAHC®OPMATOPJIAP/IbI ECEIITEY
JKOHE OJIAPIIbIH TAPAMETPJIEPIH AMKBIHJAY
7KYMBICTBIH aKCcATBI:

1. DHeprusiMeH KXYMBIC iCTey KaFMJaJIapbIH, IMIYJIbCTI TpaHCHOPMAaTOpIap bl
3eprrIey.
2. TpancdopmaToprapIsl eCeNTeYIiH eCENTIK 9IiCiH MEHTEpY.
3. TpaHchOpMaTOpIAPIBIH TApAMETPIIEPiH TEKCEPY KOHE OIIICy NI YHPEHIHI3.

TpanchopmaTopiaap KyaT II€H CalbICTBIPBINT TEKCEpy CXeMalapblHJa,
COHJAM-aK opTYpii  PaJAMONICKTPOHABIK  KYPBUIFBUIAPIBIH  MMITYJIBCTIK
Tiz0ekTepinae KonmaHbiansl. OcbIFaH colikec, TpaHcdopmaropiap KyaTka
(KymTik  TpaHCOpMaTopiapra), COWKECTCHIIpyre KoHE CepHiH  OOJbII
OosiHemi.
TH, TIIII xome TAH Tuminmeri Kymr TpaHCOpMaTOpiapbl YIIiH HeTi3ri
napaMeTpiiep OacTankbl JKOHE KalTanama opamaniapia KepHey, opaManapiaH
arbIll XKAaTKaH TOK, KyaT MeH THiMauTik. TpaHcdopMaTopiapasl ecenTey jKoHe
JaibpIHIay Ke3iHe:
m Kaifi raHa opamaHbl opaynsl TaWanaHbIHB3. KepiciHiie, mIamppayIsl
MHIYKIHA KeOetosie, Oy IBIFBIC KepHEYiHIH TYPAaKChI3IbIFBIHA aJIBI KEJIe/;
m Opam ymin auamerpi 0,4 MM-ICH acaTblH ChIM KOJJIAHBIHBI3. KalbiH ChiM
KOJIJIaHbLICA, MANIbIPAy HHIYKIUSICHI 1a apTalbl;
m Ko KabaTTs opaManapIsIH OpaMbl Z-TIIiH/1, SFHA SpKaIlaH
Oactankbl opamara kelny apkpuibl. backa (C-Topi3ni) opamaHbl mainanaHraH
Ke371e MIalIbIpay HHAYKIHSCHI YIIFasIbl;
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" aFbIMJIAFbI XKBULIBIH aJIJIbIH aJ1a aHBIKTAIFAH COMAHBIH OTYiH
KaMTaMachl3 €Ty XXOHE UICKTP TpaHc(HOpMATOp eKi, YII HeMece OlaH Ja Kell
ceiMaap (0ypay Oip apackIHIAFBI )KY3€Te acBIPBUIA Bl €MEC) HeMeCe MBIC ITapaFb
IUpIKep JKoHe KanblHABIFE 0,4 MM periHae maiilanaHBUIATEIH OpalaThIH
opamachIHbIH OM LIBIFBIHAAPIBI 33Ty

=  0Oip KYITiK TpaHC(HOPMATOP KaJIBIITACAIbI KOTIAPHAIIBI
9NEKTP >KaOABIKTApPbIHA apHAJFaH JKOHE OpTa Ti30eK KepHEeYy TYPaKCBI3ABIK
azaiipIm, OacTanKbl OpaMachIHBIH eKi OeTikke OeiHen];

" 3JIEKTPMAarHUTTIK KeAEprilepAl a3aiTy yIiH
TpaHcdopMaTOpIILIK jKo0aay eHrisineni xaHe xakcapry EMC kopranmaran 35
MbIC (oJbra KalbIHIBIFBl OpaMachIHBIH - OacTamKbl KoHE KaliTaaama
opaMacelHBIH apacklHIarbl 50 MKM JKoHe col MbIC  (oNbra  3JIEKTp
TparchopMaTop OpTa IKPaHBIHAA )KapacaIbl;

= Kymri TpanchopMaTOpabIH HETi3T1 )KOHE KOCATKBI
Ti30eKTepi apachlHOAarbl JKOFapbl KEpHEYJl TOKTay KayIiH a3alTy JKoHe
CEHIMIIUTIKTI ~ JKOFaphUIaTy  VIIH  OKIIAYNAFBIl ~ MaTepuan  peTiHxae
(uryopIulacTHKaIBIK JICHTa HeMece TpaHchopMaTtop Karasbl KOJIAHBLIABL,
collaH KeiiH OYKiN TpaHCOPMAaTOPABIH JIAKIIEH BaKyyM CiHIIpY1 KOJAaHBIIAIbL.
TB, TM xome TOT TtypruepiniH colikec TpaHcpopMaTOpIapsl Kemeci
mapaMeTpIIePMEH KYMBIC ICTeHI1: Kipic jkKoHe IIBIFBIC KeAeprici, OepileTin xoHe
KaObUIIaHFaH KyaTThIH JYKTEMEre KaThIHACHI, OacTamKpl OpaMaHbIH IKHULTIK
JIMAMa30Hbl  koHe HMHAyKTUBTLNIr. Tpanchopmarop sxone tmbiHbHA (AC)
apKBUIBI JKacaliFaH OYpIIaK CHIIAaTTalajdbl Kilii TpanchopMaTopiap Telaeaunap
CBINIBIPBITN, MMITYJIBCTIK TpaHc(OpMaTOpibIK Typi sHeproodmokrap MI, T.H.
KamTHapl Onap UMITyIbCTIK TpaHcdopmaropiiap, KEpHEY MoHI, THIITIK UMITYJIBC
YLIiH OpaMachIHBIH OYpBUIBICTAp LIAFBIH CaHbIH TpaHc(opmatop. VIMImymbCTik
TpaHcdopmaropap ycak ol Oypmax miminai skere 0,3 1.1 Mc uMITysbcinin
Oypmanaychei3 Oepyre KaoOinerTi Oypmasamayra. Nmmynectik
TpaHc(hOopMaTOPIBIH SApoTapsl GeppuT, KPEMHUII O0omaT Hemece OaTKBIMAIIBI
Oonbin TaGbUTANBI. KyBICTAPBIHAAFBI IIBIFBIHIAPABI a3alTy YILIiH, OpaMachlHbIH
deppoMarHuTTIiK Tacma OacTam JKapakarTal, OHBIH OCTKI OKIIayJaymibl
Ka0aTBIMEH KaIlTaJIFaH.

Ke3 kenren tpancdopmaropnap/pl eHrizy cyOcTpar Hemece Oip-OipimeH
OaiinaHbiCTa ChIMIAp OpANaThIH apPKbUIbI JKY3€T€ acChIPbLIAJIbl, COH/BIKTAH
TpaHchopMaTopiIap KacHeTTepi ofeTTe OKIIayiarbn OeTki KabaTel Oap MbIC
CBHIMHAH KacaJIFaH OPaMaChIHbIH ChIM CHITATTaMaJIapbl aHBIKTaJIa bl
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CHIMHBIH OKIayJaHFaH CbIM TYP1 MEH JHaMeTpi, ) A | MA
CBIMHBIH KIMa  |arnr 1 M CBIMHBIH .
HOMMHAJIbI AYMAHEI (MBIC), MM2 keneprici, Om  [[PIFPISBIFEL  Ke3ikze
AAaMeTpl, MM ’ I1°9B 211 II°TB ’ [PYKcaT €TUIN'CH TOK
0,1 0,00785 0,122 0,125 0,13 2,291 0.0157
0,2 0,03142 0,23 0,23 0,24 0,558 0,0628
04 0,126 0,44 0,442 0,46 0,14 0,251
0,5 0,196 0,55 0,55 0,55 0,09 0,392
0,8 0,503 0,86 0,86 0,89 0,035 1
15 1,7672 1,58 1,58 1,61 0,0093 3,534

6¢T




2.mancwipma. TpanchopMaTopAbIH Kipic xKHE HIBIFBIC KyaTbIH KJHe
THiMILTIriH ecenTey

1. 3.1- 3.8 popmyanapsid KOJIAaHy apKbUIbI TPAHC(HOPMATOPIBIH
OacTankpl )KoHE KaifTamaMma opaMaiapblHia O6IiHTeH TOKTap MEH KyaTTap.IblH
MOHJIepiH ecenTeHi3. Ecenreynepain HoTImKenepi kecree xas3purrat. 3.3.

2. Bapmelk »KyKTeMe THITEpi YIINiH ecemnreymi KadrtamadHez (2 sxomHe 2-
kamammap) (3.3-kecteni kapanp3). Eckeprty: TpancdopmaTop
KyaTBIHBIH €H JKOFapbl KyaTbhH THiMmMzxi (rms) kyartka
alHANIBIPY YIIiH 1/8 KodhppuumumeHTt
madgaJlaHBIIATBIHBIH €CKEPIiHI3,

I, = U5, I,= U
U
Pn — 3.10
2, (3.10)
U3=U2- Us; (3.11)
U412 3.12
Paq): 8 ( )

TpancdopmaTopaeiy PBx, PBU KylTepiH ecenrtey HOTHIKECI IYphIC eMec
OONFaHIBIKTaH, TOK TICH KEpHEeYHiH IIeKTI MOHACPIH emey Kaxer.
Tpanchopmarop yurin tpaHcdopmaropisik kodpduimentti 1 kOMM xKykTeme
kesinge ecenteHi3 (3.12), on ymiH l-kecTeleH ASKCIEPUMEHTAIIBIK OJIIICY
Hotmkeci Konmansuiaasl. 3.3.K = No/N;=U4/Uj

(3.13)

myHna N2 »xone N1 - kaifranama »xoHe OacTamnkpl opamanapia THiCIHIIE
OypBLIBICTAp CAHBI.

3mancvipma. TpanchopMaTopablH KMUTIKTIK KacHeTTepiH TeKcepy.
TpanchopmaropplH — OKMUTIKTIK ~ KacHMeTTepPiH  TeKcepy YLIH  Kypai-
KaOBIKTAP/Ibl, MaTepHANIAp/bl, KYPbUIFbLUIAP/AbI koHe 1 TamceipMa yImiH
Ti30exTi KoamansiHb3 (3.1 cyp.).
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1.ocmutorpadTel apHa KYKTEYTe KOCHIHBI3.

Kuimix
Kepcerkim
1Tu 10 ' 11{0 1 [ xl\lqu 40 k'
bypmaiay
[IbFeIHIaD
PeliTunr:
[ITBIFBIHTAP ABI
OypMmaiay apKbUIBI

1. Ulbify CHUrHANBIHBIE aHBIK OCIMJIOIpAMMAJapbld aly YIIH, eJjlley
Ke3iH]Ie OCIMILIOrpa(THI KBUDKBITYIBI PETTEHI3.

2. CUHYCOUITaH aybITKY Jopexeci OOHbIHIIA TPaHC(HOPMATOPIBIH IIBIFBIC
CUTHAJIIApbIHBIH ~ OypManaHy JeHreiin Oaranmanpi3. IlIbIFy CHrHaNBIHBIH
aMIUITUTYJAaChIHBIH TOMEHJEYy JACHIeiiHe CcoMKec op J>KHUIKTEri IIBIFBIC
CHTHAJIBIHBIH KyaT IIBIFBIHBIH €CeNTeHi3. YJIKeH OypManayiap MEH BbIChIpanTap
yiIiH op Oaranbl 1 ymaifra mareiH OypMmanianyiap MeH bIChlpanTtap yuriH 9-ra
TaralbiHIaHbI3. KipiC  CHTHANBIHBIH  KHLUTICIHE  KATBICTBI — PCUTHHITEP
JarpaMMachIH ChI3bIHBI3.

2-xanam. Umnyabcti TpancdopMaTopiapabiH canackl MeH
JKYMBICKA Ka0iaeTTimirin Texcepy

JKabapikrap, MaTepuanap MeH KypbUIFbLIAp
G3-102 TemeH KULTIKTI TeHEpaTOp HEMeCe Ke3 KeJIMeH 0acKa IbIOBIC
JKULIITIH reHepaTopsbl; ocimniorpad ey Typi C1-65; TpancdopmaTop
umnyibcinig Typi TDKS Hemece ke3 kenren 6acka - Tl, IM; opuaty
TeaeMi;

m 1 kOwm xone 100 OM pesucropiiap KUBIHTHIFBL, HA0OP KOHIESHCATOPOB
nomuHamoMm 0,1 — 1 Mx®d;
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Imancoipma. UMiyabeTik TpanchopMaTopabl 0ap-7KOFbIH TEKCEPy

1. TpaHcdopMaTopIbIH TEXHUKAIBIK CHUITATTaMaChlH OKBIHBI3.

2. 2. cyperTe KepCeTiIreH CXEMaHbl KYPacCTBIPBIHBI3. 3.2
tpaHcdopmaropasl kKocy apkpuibl. 0,1 - 1 Mk® ceiibimasuisirel 6ap C
KOHJICHCATOPBIH ~TaHIay »JkoHe opHaTy (KyaT Ke3[epiHiH HMITYJIbCTIK
TpaHc(hOopMaATOPIAPBIH TEKCEPY YIMiH CHIABIMABUIBIKTHIH MoHI 0,01 Mk®D Temen
Oomysl kepek). TemMeH JKUUTIKTETi TeHepaTOpAbl TEHrepiMci3 IIBIFY apKbUIBI
Tparchopmaro 3. OcuMUIATOPABIH WIBIFBIC cHrHaNbH 10 B amMmiuTynacer MmeH
50 kI xKuiNiriHe OPHATHIHBI3 OipIHIII OpaMachIHA KAIFaHbI3. .

3. 3. OcumuiATopaslH IiblFeic curHanbiH 10 B ammmurynacer men 50 kI'ig
KHUUTriHe — opHathiHB3.  OcuwmiorpadThl  TpaHchOPMATOPIBIH — EKiHIII
opamainapbIHbIH OipiHe KOChIHBI3. 10-mer 100 kx[1-ke AeHiHri OYKLT IKHITIK
JIMana30HbIH/A IIBIFBIC CUTHAIIBIHBIH CalachlH TeKcepiHi3z TpaHcdopmaTopabiH
Oacka KaliTalaMa opaMJIapbIHbIH TYTaCTHIFBIH TEKCEPiHi3.

)Kaxcm TpaHCd)OpMaTOpMeH OCHI/IJ'IJ'IOI"pad)TLI OKpaHJa CUrHal )KOK

QHE «IIBIFapbIHABLIIAD
r

eHepaTop
HH3KOI

Ocmuarorpad

LI

Cyper. 3.2. IMnysbcTik TpaHchOpMaTOpIIapAbIH CarachbH TEKCEPY CXeMachl
Cyper. 3.3. TpanchopmaropiapAblH €KiHIII OpaMachIHAAFbl CHUTHAJIAAPJIBIH
HBICAHBI OJIAP.IBI ChIHAY Ke31HIe:
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I'eneparop
HHU3KOH
HaCTOTH

@

Ocuniorpad

Cyper. 3.4. Pe30HaHTTHI 9/1iCIIEH TPaHC(HOPMATOP CHIHAKTAPBIHBIH CXEMaChI
2mancoipma IMILYJIbCTIH JKYMBICKA KaOiaeTTimirin

TpaHcgopMaTopAbI pe30HaHC JTiciMeH TeKkcepy

1. HCTaISIUMSsIIBIK  TaKTaFa KypacThIpBIHBI3, Kypiml. 3.4. ['eHepaTopabiH
weiFybiH 0,1 Mx® ceiibiMapuibiFel 0ap C  cepminai  TpaHchOpMaTOpIbIH
KOH/ICHCATOPBIHBIH HETi3ri opaMachlHa KOCBHIHBI3. [ €HepaTOpHABIH IIBIFBIC
CUTHANBIHBIH ammumutygacklH 1 k[m  kumimikre 5 B-Te  OpHAaTBHIHBIZ.
OCIHMUTOCKONTHI Ka0elbIl TpaHC(POPMATOPABIH HETI3ri OpaMachiHa KAJIFaHBI3.
Typakrel curHan amxy ymiH ocuuuiorpadTel  OpHaThIHBI.[ eHepaTopaan
OepijieTiH  CUTHAN  JKUUNNiH  OipTiHAen  yiiFaidTa  OTBIPBIN,  CUTHAJ
ocuuIorpadbIHbIH aMIUIMTYAAChIHBIH JKOFapbulayblHA €H a3 MOHHEH IIaMaMeH 2
ece HeMece OJ1aH aca/ibl.

LP rexeparopbiHbIH TepOeiic aMILTUTYJACKIHBIH 2 €Ce HeMece OfaH Kol
YIFAlObl  CBIPTKBI TeHeparopabiH kuiniri LC TizOeriniy imiki aybITKY
KHLJTITiHEe COMKeC KeNEeTIHIITiH KOPCeTeIi.

Pe3oHaHC JKacajgaThbiH OCIHJUIATOP KHUUIITIHIH MOHIH JKa3blll  AJIBIHBI3.
OcumisiTop/ibl  KoHE  ocHuiuiorpadTel  euripmel, TpaHcHOPMATOPIBIH
KailiTanama opamachlH KbICKAa TYHBIKTAay: aybITKy Y3lIce, opamzia KbICKa
TyWBIKTaIFaH OypbUIBICTap Oap.

Cypaxkrap

1. TpancgopmMaTopAbI CHI3BIKTHI JIEKTPMeEH Ka0IbIKTayFa apHAJIFAH
KpuTepuii Kanaau?

2. TpanchopmaTopabIH KAaHI2i KOHCTPYKIHSICHI MAKCHMAJIBI
THIMITIKKe KOJI JKeTKi3ai
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3. Kocainksl opamiarsl KbICKa TYHBIKTAY KyaT TpaHC(OpMaTOpbIHBIH )KYMBIChIHA KaJlaii

acep eremi? | .
1. [}lKemmK TpaHcOpPMaTOPABIH OacTarKbl OpaMachbHbIH HHIYKTUBTLIIr 4 MH
Oosica, ckaHepIiey yakbIThl 64 MKca 0oJica, pe30HAHCTHIK dic OOMBIHIIA
KOHJICHCATOPIBIH MOHIH KaJail ecenreyre 00maap?
2. Imki Ko3FambIc Ke3iHe TpaHc(hopMaTOpIbIH KaiTalaMa OpaMachkIHIa aFbIIl
JKaTKaH TOK KaHman?



Taxkipuodenik skympic Ne 3.2
MNPUHIUITIK CUTIATTAMAJIAPJABIH KYPAMBI. Opra
KMBbIHABIKTAarbl PIb 610KkTapBI

ZKymbIcTBIH MiHIETTEpI:

1. Herisri cxemamapAasl KYpacTBIPYABIH TalanTapbl MEH IPUHIHIITEPIiH
3epaeney.

2. En xapamailpIM cXeMaJbIK IUarpaMmmanapibl KYpacThIpy IaFIbUIapbIH
AJTBIHBI3.

OnexTp TI30€TiHIH aUarpaMMachl KYPBUIFBIHBIH JKYMBIC TPHHIWIIH
TYCIHIAIpETIH OFaH KIpeTiH »>JEeMEHTTep apachIHAAaFbl OapiBIK AIIEKTPIIIK
OaiimaHpIcTapabl Kepceredi. JJuarpaMmanapia 3JIeMEHTTEp OLUIpIIreH e, 9IeTTe
XaObIK HeMece KaJbIIThl TYp/E PEJeliK KOHTAKTUIep MEH KOCKBIITAap OOJFaH
ke3ne kepcerineni. CxeMaHbl JKEHUIETY YLIIH TONTHIK OalaHbIC >KelliciHe
(kamblH  cBI3BIK)  OipikTipyre MyMKiHOIK OeperiH OGipHemie —3JEKTpIiK
)XbIpaThlJIMaraH >Keniep (Kyka CBI3BIKTap TypiHAe), Oipak KOHTaKTijepre
(amemeHTTEprE) JKaKbIHAAraH Ke3ne opOip OaiinmaHeic Oesiek CBI3BIK TYpiHIE
kepcerimeni. baidmaneic xeminmepi OipikTipijice, op >KONABIH €Ki >KarblHaa
caHzap, 9pilTep HEMece apinTep MeH caHaapMeH Oenriyeneai. Mblcaibl, erep
CBI3BIK Kamramara (Oyma) eHce, OJ TOMEHHEH JKOFaphl OyprImTa OcifHeneHex,
ai erep IIbIKca - OypHINTKAa TOMEH Kapail OarsrTTanmradH. by skeminep, omerre,
TapMakTaiaraH OoIMaybl KepeK, SFHH OapibIK JOCTYPIi MIapTTHl HOMIpP TOITHIK,
OaiiTaHbIC JKejici OOMBIHIIA eKi peT Ke3mecemi. bailmaHbic emiiepi Ti30EKTIH
dopMaTel MeH TpaduKaiblK TaHOAIapaslH eiiieMine OaimanbicTel 0,2-neH 1
MM-Te [eiiH jkacanraH. ¥3apTburraH KajblHabFel 0,3-TeH 0,4 MM-re aeHiH.
Baiinanbic xenijepi KeaICHEH kKOHE TIK CETMEHTTEPJICH TYPYhI KEPEK JKOHE €H
a3 caHplIayJlap MEH KHBUTBICTapFa He 00Iybl Kepek.

Bipeinrait am3zaiin kykartamaceinbiH (ESKD) crammapTrapbia coitkec
SNIEMEHTTEp MEH KYPBUIFBUIAD JACTYpJi TpaduKaiblK TaHOamap TypiHIe
YCHIHBUTFAH. ONUMUHAIMANAH KeWiH, osJeMeHTTepre Oipael  TanOanmap
muarpammana Oepinren, meicansl, R1, R2, R3, Cl, C2, C3 smemeHtrepi Oap
AIIEMEHTTEpeH (TonTapAaH) OacTam CephsUTBIK HeMipiep Oepinmeni. skoHe T.0O.
Onap cxemaJarbl 3JIEMEHTTIH HeMece KYpBUIFBUIApIbIH JKOFapblIaH TOMEHIe
JKOHE COJIJaH OHFa Kapail Ke3eKTUTiriHe colikec TarailblHmamy epexenepin
ycrananel. OpnHanmackan Oenrimep UGO  snmeMeHTTEpiHIH — JKaHBIHIAFBI
JMarpaMMa/ia >koHe OH JKarblH/la HEMece YCTIHIE OPHAIACTBIPBLIA/IBL.
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DJeMEHTTepAIH MAapPTThl rpaduKajIblK OeNriiepi onap THICTI CTaHmapTTapiaa

Oepinrer opeiHAapaarsl auarpammana kepceriared: 90 © OypsimibIMEH Hemece

OHBIH KOIIpIIKTepl apKbUIbl OypbuIaAbl. DJEMEHTTEp Typajbl MAJIIMETTep

aneMeHTTep Ti3iminze (crienudukarys) xa3butybl kepek. COHBIMEH KaTap, Ti3iM

mer UGO anemeHTTepi apachlHIarbl OaiaHbIC MO3ULUIIBIK OENrisiey apKbUIbI

JKY3ere achelpbUTybl THic. Ti3imzmeri sjeMeHTTep alaBUTTIK OpHaacy

OenrinepiHiH andaBUTTIK peTiHAEri ToNTapga TOMEHJIE »Xas3blIajpl. Tomrap

apacbIHzia 00C KOJI KaIbIPYBIHBI3 KepeK. Op TomnTa Oipaei opin Oenrijepine ue

JJIEMEHTTEp CaHMapAblH ocy TopTibine wue. JmarpamMmama »kyiemi perTik

camapel Oap Oip »rmeMeHTTepAi TiziMre Oip jKoiFa jkazyra Oomamel. by

xargaina, «[lo3. Genrici «Tex KaHa eH YIIKSH JKoHE €H YJIKEH CaHIap CaHbIMEH,
mbicanbl, C1l Oenrinepin enri3iHi3Y['O MaHailblHOAFBl pe3UCTOpiap MeEH

KOHJICHCATOpJIap MOHAEPIH aHBIKTaFaHAa ejIeM OipiiKTepiH TaralbIHIAYyIBIH

JKSHULACTIITEH TOCcIi pykcaT eriireH. CXeMalblK auarpaMManapiabl Kypy ic-

OpeKeT TPHHIMII MEH DJIEKTPOHJBIK TEXHOJOTHSHBIH HETI3ri JJIeMEeHTTEepiH

KOCYy CXeMamapblH Ouryre HerizgeiareH. CXxeMalblK auarpammaiapibl

KypacThIpFaH Ke3/Ie Ha3ap ayAapbIHbI3:

"  TYXKBIPHIMIAMaHBIH KYPBUIBICHI KYPBUIBIMJIBIK Hemece
(GYHKIMOHANIBIK CXEMaHBIH KYPBUIBICHIHAA OacTajanbl, OHZAA
HETI3Ti JJIEMEHTTEp MeH ebeep TIKOYpHI TYpiHJe, OJapiblH
QNIEKTPJIIK OaiiylaHBICTaphl KOPCETLIEAl; TI30CKTIH aifHaIaChIHIAFbI
0acThl OJICEHIl DJEMEHTTI, MbICAJbl, MHKPOYHII, TPAH3HCTOP,
IO KoHEe T.0. TaHmaHbI3. OHBI OCIICEHTIPY Ti30€TriH aHBIKTaHBI3.
Erep opranblk cxema MuKpocxema 0oJica, OHJa OHBI MaiaiaaHy
Typajbl HYCKayJbIKTaH aJbIHybl MYMKIH aKIapaTThl «COMKEIEp»
AHBIKTaHBI3;

B cxema eKi mocrynarrapra Herizzaenren: Kupxrod 3aHIapbIHBIH OpeKeTi )KoHe
KepHey Ti30eKTiH dJieMEeHTTepiHe (KepHey HeMece MOTCHIMANIbl aibpMa
TOK OOJBIN TAaOBUIATBIH TOK KYPYJBIH MIiHICTTI IMAPTHI) «KOJJAHBLIFAH»
JKOHE BJIEKTp Ti30eTiHiH KyaT Ke3i (KaH TaMbIpiapbl apKbUTBl KaH CHSKTHI) );
Ti30€KTiH TYPiH aHBIKTAHBI3:

m 1) KpicKa TyHBIKTaNy Ti30eri, oJ apKbUIbl aFBIMIBIK «aFbID» iC JKY3iHJAE
KEJICPrici3 JKoHE amblK cXema (OTKI3riliTep, «TeCUIreH» JJIEMEHTTEp,
KaHBIKKaH >KapThUIai TKI3TiII KYPBIIFBLIAP);
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CXCMa, OFaH COMKeC arbIMJlarbl «aFbIHBI >KOK)» HCMECCC €H as MOHI 6ap

TypakTel TOK «KOHZEHCATOpPJIAp», pejleiIep MEH KOHHEKTOPJIAapAbIH, TYWBIK
JUOJTAp MEH TPAaH3UCTOPIIap/IbIH AIllbIK OaiIaHBICBIH KAMTAMACHI3 €Te;

= gepbec (aKKyMynsTOp, aKKyMyJSITOp, ajamnTep
HeMece TY3ETKIII) KoHe JKeNiHiH (alHBIMaIbl TOK TeHepaTopiaphl,
enpipictik skemici 50 I'm, 220 B) Oomysl MyMKiH KyaT Ke3iH
(xepHey ko3i, TOK ke3i) aHBIKTaHbI3. OHCBI3 OJap CXEeMa JKYMBIC
icTemMen .
CxemanblK guarpammanapabl Kypy YDBO-Ibel sxkoHe chi30amapibl Ky3ere
achIpy epeKeNiepiH eckepe OTBIPHIN, KOJIMEH MHJUTMMETpPIIIK Karasfa (Kara3
TIaparbl);
¥BO-HbI jx0HE ChI30anap/pl JKY3ere achlpy epekeliepiH ecKepe OTBIPHII,
MUIMMETPIIK ~ Karasfa  KoiaMmeH  (kaFa3  maparbl);  OarapiiaMasibik
KaMTaMachI3 €Ty KOMETiMEH AIIEKTP Ti30EKTePiH ANMEKTPOHT

m JKeHzey-KanmblHa KeNTipy )KyMbICTaphl Ke3iH e KOJIaHBICTAFbI TOIIOJIOTHSIFa
COMKeC CypeT Cally 9MIiCi.BIK TYP/IE OPHAIACTHIPY 9/iCi;

lkagam. KypbLIFbl KOHIENIHUACHIH KYPAacThIPY

Kabovikmap, mamepuanoap men Kypolizolnap

A4 emiemIi MEJUTMMETPITIK KaFa3; KapbIHAANITap MCH Kalamaap (Tenuii,
Kapa macra 0ap map); Keyoey cyper KecTeaepi HeMece CypeT Kypajibl,
CBI3FHIII XKOHE IIAPIIIET;

KOMIIacTap;
MYJIBTHMETD; 3IIEMEHTTEpP I naiinanany TypaJisl 0acCIIBUIBIK
(aHBIKTAMaNBIKTaP);

m ['OCT 2.743 - 91 TOCT 2.710 - 81 - TOCT 2.710 - 81 - TOCT 2.702-
2011, TOCT 2.721-74, TOCT 2.701-2008, TOCT 2.764-86, emiiem
SNIEMECHTTEPIH  JKOHE OJICMEHTTEPIH  TYCIHAIpYre; OpHamacy  HeMece
KYIIEHTKIT TakTachl (KOJJaHBICTaFbl KOJIaHyFa PYKCaT eTIIe).

TanceipmMa 1. @®YyHKUOHOHAJABIK CcXeMaFrFa cdiliKec
KOPEeKTeHAipy OJOTBIHBIH CXeMacChlH KYPacThIpy
1. MumuMeTp aparbH JalbIHIAHbI3.
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1. Texnukansik TanceipManan (TOR) HyckaymibigaH KOHGHIYPALUsIarh]
Kyar Oepy CYIOAachIHBIH KYpaMmbl YVIIiH: KYIITIK TpaHCPOpPMATOp, KOIipIiH
TY3€TKIIIi, CY3Ti, TUCKPETTIK IeMeHTTep OOUBIHIIA OTEMIIK TYPaKTaHIBIPFHIII,
Oencenmi >kykrteme. A4 TaparbIHBIH TaparblH OCNTNICHI3, CYPeTTiH KaKTayblH
YKOHE HeT13T1 a3yl (HeT13T1 KapinTi) ChI3BIHBI3.

2. Keke mnapaxkra Gomamak Ch3OANBIK ChI30aHbI ()OPMATTaFbl OHTAMIIBI
OpHaJIacy[bl aHBIKTay VIIIH CBI3BIHBI3. TajanTapra KaTaH Coikec KeJeTiH
nquarpamManbl KypeiHei3 [OCT 2.743 — 91, TOCT 2.710 — 81, TOCT 2.702—
2011, TOCT 2.721—74,TOCT 2.701—2008 u 'OCT 2.764—68.

2 manceipma. PealibiH  TY:KBIPHIMAAMAJIBIK JAMArpaMMachiH
KYPacThIPy KYPBLIFbI (Kypaesi HyCKachl)

1. Hyckayuisiian Mofieb TYpiHIe HeMece 6ip TPaH3UCTOPAA, IEKTPOHIbI
reHepaTopAa, OJley KOHABIPFHICHIHAA JKoHE T.0. TOMEH J>KHUIIKTI TepMHHAI
KYIIEHTKINIIHIH HAKThI KYPBUIFBICBIMEH TallChIPMaHBbI aJIbIHBI3.

2. KypbUIFbIHBI JKOHIEY TPUHIMIIHE HETI3[eIreH CHIHAIIBIH Kipic KoHE
IIBIFBIC CUTHAJIBIH aHBIKTAHbI3 (KOJIMEH).

3. KymedTkimtia QyHKIIMOHAIIBIK THArPaMMACBIHBIH CHI30aChIH CHI3BIHBI3.

Kyar eHrizy HyKTelepiH, KepHEey HeHreli MeH TYPIH aHbIKTaHbBI3, OJap/ibl

JIOCTYPJIi TIKTOPTOYPHIII TYPiHIE KOJTAHBIHEI3.

4. CpI3BIKTHIH HETI3T1 3JIEMEHTIH aHBIKTaHbBI3 (TPAH3UCTOP, KYMIEHTKIII HHIT

JkoHe T.0.).

5. KypbUIFbIHBIH HETi3ri TYHIHAEpPiHIH KOCBUIBIMAAPBIHBIH JIOTUKAJIBIK

CXeMachIH 0ip-0ipiHe OpHANACTHIPHIHBI3.

6. OpOip OenceHmi 37MEMEHTTIH «OaIaHBICBIHY aHBIKTaHbI3 (OenceH i

JJIEMEHTTEPAIH AJNEKTPOATApPhIHA HEeMece Ti30eKTepiH TepMHHAIIaphIHA

KOCBUIFAH 3JEMEHTTepAi Kocy). EH  amasiMeH, «0afIaHBICTBIPY»

IJIEMEHTTEPI IIBIFAPbLIA/IbI

OesiceHi 3JIEKTPOATApFa TiKened KOChbUiaapl (OTKI3rilITep)dJIeMEHT, aj

cinTemenep cxeMaHbIH Oacka sjeMeHTTepiMeH kepcerineni. «lInuiapmen»

Ti30eKTiH OeICeH Ti JIEMEHTTEPIH IBIFAPBIHBI3.

C 3 7 xone 10-rapmakrapia KepCETUIreH opeKeTTEep/iH HOTIKEeNepiHe

HEeTi3ZeNreH TYHIHIEp apachlHIarsl HoOaWmarbl OaiiaHblc KeJiepiH

CBI3BIHBI3.

Ho6aiinpin 1yphic caJbIHFAHBIH 7KIHE CXEMAaHBIH KbICKA TYHBIKTATY
Ti30eriniH 00JMai THIHBIH TEKCEPiHi3.
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3. 3. Cyper KypajiapblH )KoHE THICTI CTaHAaPTTap TalanTapbid KoJaHa
OTBIPHITT A4 TTaparbIHIAFbl TAPAKTAFbI ChI30a ChI30ACHIH ChI3BIHBI3.

4. DnemeHT Oenriiepid AuarpaMmaga KOJIIaHBIHBI3.

2-Ke3€¢H. JleMeHTTepreapHajJfraH epeKmedikrepai

Kacay
Kabovikmap, mamepuanoap men Kepek-ypcapakmap:
B A4 Kara3bIHBIH [TApaFkl; CypeT Kypaigapbl MeH KYPBUIFbIIAp;
B 3JeKTp cyI0achl TMarpaMMachl;

W DJIEKTp CYJI0aCHl AnarpaMmachl; PagHO3IEKTPOHABIK
aNieMeHTTep OOWBIHIIIA aHBIKTAMAJIBIK KiTaIlTap.

Onepayusnapouviy pemi
2-KaJaMHBIH OpEKETTepiH OpBIHAAFaHIa, CXEMaHbl JKOHE KYPBUIFBIHBI
CaxHaJbIK TAaIICBIpMaJiaH MaiiiajaHa ajackl3.
MeprabakTel xobamay KykarramaceiHa oxeHe ['OCT 2.701-2008
TaNanTapbelHa COWKeC OPBIHAAHBI3. MEH3eNTiH YCTiHT1 JKaFbIHAAFbl KeCTeH1
CBI3BIHBI3.
DJeMeHTTepi OJIap/AbIH TYpJiepi OOMBIHINA aHBIKTAY KOHE TONTACTBIPY.
ONeKTPOHIBIK Kypamaac OeIiKTepiH oOpKaWChICHI YIIiH 1-TeH CcXeMaibIK
oieMeHTTepAiH  (KYPBUIFBLIAPIBIH)  TO3HIMSIBIK ~ HOMIpJIEpiH  CHTI3iHi3
(ammeimven  R1, .., R12 pesucropnmapeiH, coman keitin  Cl, .., C6
KOHJICHCATOPJIAPhI )KOHE KIHE T.0.).
CBIpTKI)I TYpl MCH KaTaJIOI'Thl aHBIKTAHBI3: aray, KYII, aybITKy, KOJJaHbLIFaH
MaTepuallAapIblH CUIIaTTaManapbl )koHe T.0.
Hotmxenepai kecresie )a3bIHbI3.
T'OCT 2.104-2006 coiikec TeXHUKAJIBIK ChI30aIap bl OPBIHIAY
TaJlanTapblHa COMKeC TEXHUKABIK CUIIaTTaMaHbl Oepe.

Cypaxrap

1. Dnextp Tiz0ekTepiHiH Ti30eriHmeri Ti30EKTIK dJIeMEHTTep MEH OalIaHbIC
JKENJIEPiHIH ChI30ANBIK OenriiepiHe YCHIHBUIFAH JKCTIHIH KaJIBIH/BIFBI
KaHmaii?

2. lnarpaMmmasiapaarsl TaHOAJAPAbI KOJUIAHY epexesiepi Kanaaii?



2. (Cxema ayieMeHTTEepiHIH Ti3iMi Kaiiia OpHaIacThIpbUIFaH?

3. TiziMzaeri aJIeMeHTTep KaHaai.

4. Cxemajarbl [UarpaMmasia 3JeMEeHTTep/IiH CUMATTaMAJIapbIH OJIap IbIH
OenriepiMeH aXXbIpaTHIHbI3.



Ne3 Toxipudestik mxymsbic

SJEKTPOHABI KABBIJIIAY KO3JEPIH KYPY )KOHE OPHATY
ZKymbIcTBIH MiHaETTEPI:
1. Kyar ke3/epiH skuHay OHE OPHATY JAFAbLIAPHIH JaMBITY.

2. DHepreTHKanblK KOHABIPFBIHBI pealn3alisuiayIblH  TEXHOIOTHSUIIBIK
SiCTEpiH MEHTEPY.

Bapnblk dneKTpOHABIK JKaOABIKTap OpTalla KyaT TYThIHY »aOJbIKbIHA
katbicThl - 1000 Bt geitiH. DiekTpMeH kaOIbIKTayIbl KaMTaMachl3 €Ty YIIiH
KaliTaslamMa Ke3Zep NalijanaHbUIaAbl, SJIEKTPIIK Ti30EKTepai JKETKi3y YIIiH
OHEPKACINTIK XXUIUIKTIH aifHBIMAIBI KyaThIH TYPaKThl KEpHEYyTe TYpIeHAIpeIi.

Kocankel 37eKTpMeH jXKa0IbIKTay Ke3/aepi HeTi3iHeH eKi cxeMa OOMBIHIIA
CaJIbIHFaH: KITACCHUKAJIBIK KOHE UMITYJIbCTIK KePHEY i TYpaeHaipy (KyaT ke3aepi
- IP). [ocTypmi KIacCHKambIK CXeMaFa COHKeC jKacalFaH KyaT Ke3AepiHiH
HETI3T1 KETiCIIeYITiITiTi OJIapJIBIH KYIITIiK TpaHchopMaTOpIapIBI
maiifamaHypIMeH  OalIaHBICTBI  YJIKEH  enmeMaepi  OONBIT  TaOBLIAIBL.
Nmnynscrik [T TpaHchopmaTopiapsl opTypii OONBIT TaOBUIAIBI, ONAp TIK
OYpBHIITH KEPHEYMEH KYMBIC icTeiii, opaManapaslH KYpIeli Typi, a3 Maccacsl
MeH eJmeMepi 0ap KoHe KOFaphl JKULTIKTE XKYMBIC icTeiiai (OipHeme oHmaraH
k[ nmeiiin). ConpiMeH KaTap UMITYIsCTIK [1U KoFapsl THIMALTIK MEH KOFaphl
KULTIKTI MHTep(hEePEHLUSIHBIH TOMEHT1 JIeHrelin KamTamachi3 ereai. Cyperre.
3.5 KOMMyTaIUsUTBIK KyaTTBIH THITIK CXeMachlH Kepcetemi. JKemimik kepHey
JIMOMTHIK KOIip apKbuibl Ty3eTineni, C4 ChlibIMIBUIBIFBI aPKbUIbI CY31LIe/] HKoHE
20-50 k['m kepHeyMeH TIKOYPBIIITHI HMITYJIBCTAP/bl HIBIFAPATHIH MMITYJIBCTI
Typrenaiprimke 6epineni. T1 TpanchopMaTOpbIHBIH OacTanKbl )KoHE KaliTanama
opamJapbl UMITYJIECTIK TYPJICHIIPTIIITIH IIBIFYbIHA KOCHLIa/IBI.

WmnynecTik TypaeHaiprimn kepi 6aiytanbic 6onFaHABIKTaH UMITYIbCTiK [T
HIBIFBIC KEPHEYIH TYpaKTaHIBIPy Ikl KaMTaMachi3 erexi. Kepi Oaiinaneic kepHeyi
T1 tpancdopmaTopblHBIH KaiTalamMa opamblHaH aiblHaabl. VT1 uMIynbCTiK
TYPJICHIIPTILIHIH PETTENIETIH TPAH3UCTOPBI KIIT PEXKUMIHIE KYMBIC ICTEHIi: 01
TOJIBIFBIMEH  AIlIBIK HEMECe TOJBIFBIMEH JKaObIK, COHJBIKTAH pPETTEJETIH
TPaH3UCTOP/aFbl KyaT LIBIFBIHBI [IaMaIbl OOJNBIN TaObLIA/bI )KOHE MMITYJIBCTIK
|P- b1 THIMIIITITT
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Cyper. 3.6. Tpancdopcyccbi3 Kyat 6epy Ti30eri

KyaT Ke3lepiHe KaparaHAa aMTapimelKTaii Kem, oHzma Oackapy
TPAH3HUCTOPJIAPHI CHI3BIKTHIK PEXKUMIE XKYMBIC iCTSH I

B HekoTophIX ciyyasX HET HEOOXOIMMOCTH HCIOJIB30BaTh BBICOKO-
CTaOWIN3UPOBAHHBIA, SKOHOMHYHBI HCTOYHHMK mHUTaHuA. [ mnuTaHus
OONIBIIMHCTBA CXEM OBITOBOM TEXHWKHM BIIOJHE JOCTATOYHO OOBIYHBIX
JBYXITOJYNEPHOIHBIX BhIIpsMuTENeil. OHO U3 OONBIINX MPEHMYIIECTB TaKUX
cxeM — oHH OectpanchopmartopHble (puc. 3.6).
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Cyper. 3.7. Tpanchopmarop KyaTblH Oepy cxeMachl (a) KaHe MIapTThl

146



C1 xone C4 koHJeHcaTopyapbl JKENiHIH apThIK KepHEYyiH elripeTiH Oauiact
PEaKTUBTI dJIeMEHTTepIiH (QYHKIMACHIH OpbIHAaiAbl. OnapIblH HOMHHAJABI
KyaTTapbl OJap apKbUIbl arblll JKaTKaH TOK IIAMacChblH aHBIKTAW bl
Konpencaropiap opTypii KeJiliK ChiMIapra KOChUIFAHIBIKTaH, Kepre KaThICThI
0apiblk 0acka JJIEMEHTTEpICTi KepHEY JKENIHIH KapTHICBIHAH —AacMaiibl.
CoHbIMEH Karap, amar j>KarJalblHAa OyJI JJIEMEHTTEp Xepre KOCBUIAJBL, all
KbICKAa TYHBIKTay TOTHI ImeKkTeydi. JKorapbl CEHIMIUTIK YIIIH KOpFaHbIC
¢byHKumsce! 6ap 4,7 OM IEKTEHTIH pe3ucTop Tiz0ere KOChLTybl MYMKIH.

Kymri Kyat Kke3i cyperre kepceriiren. 3.7. Oa TtpaHchopmaTop
cxemMacbIMeH TOJBIKTHI. Tpanchopmartop T1 TOMeH/IeTiJIreH
TpaHc(hoOpMATOPIAbLIH PoJiiH  opbiHaaiiabl. [AuoaThbIH KemipiHeH KeWiH
KepHeyai Typakranaeipy 7805 uumi Heridinge wunTerpamusiianram ST
CTA0MIM3aTOPHIMEH KAMTAMACHI3 eTije/i.

ZKYMBICTBIH JKeTicTiri
Ortan 1. Kyar ke3in opuary ymin PCB naiivingay

KababIKkTap, MaTepuaaiap MeH KYpPbLIFbLIAD
m 15 -2 MM KanbiHIBIKTAFBl Oip JkakThl (osbra KabaTel 6ap LIBIHBI TAIIIBIK;
a’po3oitb Typi Transparent-21;
m Positiv-20 Typimin cyiieik ¢otopesucti; mak-6osy Typi PLASTIK 70; ;
YIBTPAKYJITiH HIaM

m Keckim posuiep;

Bxoa Bnixop,
| . 7805
ST +
=1 7805 R3 o)
Lz L c3 X 5B
2200 MK x 0,1 MK @B
%95 B WO?EM 11
- Bxop, | Brarxop,
Ad A5 — Ab Kopryc
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KayCTHKAIIBIK coma (matpuii THIIPOKCHI);

- TeMip XJIOpHi HeMmece AMMOHUI persulfate;
n aIeToH;
- Kalosha MapKaChIHBIH OeH3uHi;
- pe3eHKe KOJIFanTap MEH Ke3UIIIpiKTep;
Kepamukanbix KIOBET;

W bICTHIK aya YHrici; CHsUTBI IPUHTEPMEH KOMITBIOTEP; TYTIiH COPFBIIIBL.

OneparnusiapJsIH peTi

1. Kemmery *KoHe JKapBIKTAHABIPY JKYMBICHIH TEKCepiHi3.
1. ®onpra xabbHbl 6ap mbHEL TATMBIKTEL 300 X 200 MM emmeMiHIe KeCiHi3.
2. BoprTel OeH3WH HeMece aleTOHMEH Ta3ajlaHbl3 JKOHE CBHIFBUIFAH ayaMeH
COKKBUIaHBI3.
3. Komnprotepie cxema quarpaMMachiHbIH ChI30achiH aitbiHaanbi3 (3.8-cyper).

2. 2. Cyperri TpHHTEpre 6acpIm IIBIFAPBIHBI3.
3. XKemimik cxemaHwslH N VIVO imnHgEri HOTHIKECIH  KYPFATHIHBI3.
4. Baceim merapynsl Tganspagent-21 asposonbMmeH ceOiHi3, al Kara3ablH ak
GedikTepi YIABTPaKYJITiHTe MeJIip Goapl.
5. [To3utnB-20 CYHBIKTHIK IMO3UTHBTI (POTOPE3UCTI JalibIHAaMaHbBIH Ta3a OeTiHe
[IAIIBIPATHIHEI3. Teric jkaObIH anranfra AeHiH (POTOPE3UCTIK KAOATTHI PONUKIICH
TapTHIN albIHBI3. ANBIHFaH KabaTTel aya Temmeparypackl 75 ° C xoHe aya
aFbIHBIHBIH €H TOMEHI1 TeMmeparypachl 15 MHUHYT ilIiHAE TePMOMEXaHUKAIIBIK
YTIKTeY KypalbIMeH KypFaThIHbI3. Karasmpl ynriHi maiiblHmayra OpHATHIHBI3
JKOHE YIIBTPAKYJITIH [IaMMEH 2-7ieH 3 MUHYTKA JieiiiH pOTOH bl KapChlTacaHbI3.
Pezenxe KOJIFaIl KHUIHI3.
3. 1 JUTP cyna 10 r KayCTHKAIBIK COJIaChIH epITIHi3.
4. AnbIHFaH epiTIHAIre TO3IMII ITUTAHbI KOHBII, 1-2 MHHYT JKaTTHIFbIHBI3.



O LINCENETONIN ¢!
—le o | 3 o— 1o
X e
5B o | (of 1
HLY RU1 SAl
R3 T O 4 O—EEO
@) (29 9] 7465 © °© 20 O
Bx(ﬁ Kopnyc Beixog
a
\
\
1
W nV~y
§)

Puc. 3.8. MonTaxHas cxema (a) ¥ BHEITHHN BH/T IEYaTHOM TUIATHI (0)

3. 1 ngutp cyra 400 T r™IMKONL XJIOPWUA YHTarblH €pITiN, KIOBETKA

CYMBUITBUIFaH epiTiHmi afbIHIaHbI3.
4. Toptrapasl sIABICKa epiTiHaiMeH xoHe ddemer 30-man 60 muHyTKA neiin
OpHATHIHEI3 (epiTiHAiHI TeMIIepaTypachiHa 0alTaHBICTHI).

5. Kowonpl  askraraHHaH ~ KeiliH, TaKTaHbl  Ta3a  CyMEH  IKYBIHbBI3.
6. DoTOpPE3UCTIH KAIIBIKTAPBIH al[CTOHMCH aJbI TACTAHbI3, CyMEH IIANBIHBI3
JKOHE KYPFaTHIHBI3.
7. BapibIK KOHTAKT aliMarbIHBIH OPTACBHIH/A )KOHE JIEMEHTTEPIIH OpHATACKaH
KepiHe colfkec OTKI3TIMTep/iH MEeTiHACT TEeCIKTep.

2 Kajmam. DJIeKTPMeH Ka0AbIKTAY/Abl OPHATY

ToxipuOenik >KYMBICTBIH OCBI CaThICHI TEK OHIIPICTIK OKy IIebepiHiy
KAaTBICYBIMEH JKOHE OJJIEKTp KOHJIBIPFBUIAPBIMEH JKYMBIC ICTETeH Ke3Je
Kayinci3aik ChIHaKTapbIH 6 TKI3STeHHEH KeWiH FaHa KY3ere aChIPhUTYHI THIC.

/KadapIKkTap, MaTepuajaap MeH KYpbUIFbLIap
m 3eprxaHaisik aBToTpanchopmatop (LATR);
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m CcXeMara pagMo 3JEMEHTTEep IKUBIHTBIFBI (3.7-CypeTTi KapaHbi3);
m TPP 234, 231, 285 tpanchopMaTopIIbIK JKeTiHIH TUTI koHE Oackamaps 6-10

B-xa JeHin KaiiTarama opamacsl Oap;
[ ] TV-1-2 COHJIIPTiIT,
| YTiKTEY Hemece micipy CTaHIIUSICHI;
[ POS-60 MapKachIHbIH TYFBIPBL;
| LTI-120 aFbIHbL;
TaxTaHBI aFBIHHAH Ta3apTY YILIH CIPEHIi.

OnepauusiiapabiH peTi

1. Cxemasplk muarpaMmara coiikec 3meMeHTTepai TanmaHbi3 (3.8 cyperri

KapaHpI3) KOHE TEXHUKAIIBIK cUmaTTamara colikec.

2. OcHl TpaKTUKANBIK JKYMBICTHIH 1-Ti Ke3eHiHAe MaiiblHmaiFraH TakKTara
OpHATYFa apHAIIFaH DJIEMEHTTEP/iH KOPBITHIHABLIAPBIH YKACAHBI3, OJIAPIBI
OpHATHIHBI3 JKoHe KopraHp3. CoHpmaii-ak, aHOATHI Ti30EKTi JKUHAyFa
00IaIbl.

[Taii0y sneMeHTTep i TOATHIPHIHEI3.
1. SAlycranoBute LATR xeici MEH a>KbIpaTKBIIIIBL.
2. SAl IpOBOJBIH MIBIFAPHII ATBIHBI3.
3. dmrocaia KYTHLTY.

[Tmactuk yHTaK Tecey 70. VkpenwrTe IIaTHHA YCTiHE >XYMBIC YCTENi
morTaxaay. [lomkmrounte LATRa npoBopiHa IIBIFATRIH, OHBIH TOJIEM aKbI, all
Kipere - TOpamTBIH pO3eTKachlHa KOChUIATHIH chbiM. Hemmix epexeneri JIATP
PeTYIIATOPABI €HT131Hi3..

1. JIATP xeniciHe KOCHIHbI3
2. 2.SAl xyiid kochHp3. 2. SALl KyHiH KOCBIHBI3.

Kbicka TyiibiKTany Oenrijiepi, SJIEMEHTTEPIiH KbI3bII KeTyi KoHe T.0.
tepic kyosutbicTap LATR kanamabt «0» HO3UIKSACHIHA SKETY KEpeK.

3. MynbTUMETpAIH KOMETiIMEH TaKTaHbl IbiFapyaa 5 B Oap exenin
TEKCepiHi3

iSip OHJIIpiCTI OHIIpY/Ie OHAIPIC TEXHOJIOTUACHIHA OaamMalibl HycKanap OepiHi3.
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Kanpait xumusuibik 3artap GoTrope3ucT 00ybl MYMKiH?

2. YKonyap apachlHIaFbI KIIIKEHE KALIBIKTHIFBI Oap TaKTalnap/sl IbIFapFaH Ke3/1e KaHai
¢dorocypermii THiIMIIpeK?

3. HenikreH KopekTeHAIpY OJIOTBIHBIH OpHallacybIH Tekceprene o xenire LATR
apKbUIBI KOCBUTFaH 0a?

4. Erep Kyat OJIOTBIH OpHaTy1aH Keiin +5 B kepHeyi Oonmaca, kanaail opexerrepai
J)Kacay Kaxer?



- 3epTXaHAIBIK KYMBIC 3.

TUIIUKAJIBIK JIOTUKAJIBIK 3/1eMeHTTEpPAIH AKYMBICBIHBIH
HHCIEKIHACHI

ZKymbIcTBIH MiHaETTEpI:

JloruxanbIK Ti30eKTep/IiH cUnaTTamanapbiH 3epTTey.
JlorukanblK BIeMEHTTEPiH JIOTUKAIBIK DJIEMEHTTEpPiHIH KOMeTiMeH Ti30eKTi
ICKe achIpy JaFIbUIapbIH MEHTepY.

Kes-kenren canmplk KommbioTep Jorukaibik 0 Hemece yoruka 1-me 6omybt
MYMKIiH JIOTHKAIBIK CXeMalapAaH Typajabl. JIEKTPOHIBIK TEXHUKA/Ia
norukanelk O ockone 1 kepHey jeHreiepi aHbIkranaasl.  JIOTHKAJBIK
ANIEMEHTTEeP/IIH JIOTMKANBIK OJJIeMeHTTepi yuriH, Jjorukaneik 0 -  Oyn
nuamnasongarel 0-nen +0,4 B-ra neiiin, an gorukanslk 1 - nuamasonga +2,4 1o
+5 B. Kypzeni xone BocTpeOOBaHHBIE JIOTHKANBIK cxemanap, MJIM, OMIPJIIK
WJIN, )XOHE XOHE JXUBIHTBIFBI. Onapasiy G6apneirer K155, K555 sxone
KP1533 cepuwsiibl IUIAQHIISTTIK MHKpOCXeMajaphiHa peamusyercs. K155
CepusIbl  MHKpOCXeMajlap, oJlap  TPaH3UCTOpiap MEH  JMOITapblH
aTGopMaNblK  TEXHOJNOTHCHIH a3ipieiini, TTJI TexHuka KypanaapbiHa
cydieHeni. O3iHiH OapibIK JOCTapbl - JSKOFaphl KBUIJAMIIBIKIICH, TOJIBIK
HOMEHKJIaTypasia, *aKChl ITOMEXOYCTOHUMBOICTH - Oy MHKpoOCXemaiap Kell
nafananbia el afblpManibuibiEbl. JIOrMKaHbiH 1 CTAaHAAPTTHI MIBIFY JEHreii
2,4 - 2,7 B, an morukansik 0 - 0,36 - 0,5 B xypaiiner. Omap 8, 14, 16, 20, 24
*koHe 28 TyiipeyimTepiMeH mactMacca mkaprapa Ko KeTiMIl.

KR1533 cepusichiHBIH 4unTEpi €H KOFaphl aybicy mieri 6ap - 1.52 B xone
KOFaphI Iy bLIFa Kapchl UMMYHHTET.
K561LA mukpocxemachiably or6ackl NAND JOTHKajbIK 3JIEMEHTI KoHE T.0.
6oubin TabbuIaael. Onap 14 mpudTTi IUIACTUKAIBIK KaFaakiaa iCKe achIpbLIa b
woHe 3-5 B kepneyinze kepuey 0,3 Bt Oonanpl. JIorukanblk 4yunTepai OpHaTy
Ke3iHge Oenriai Oip epekenepiai ycTaHasbl. Erep KipiCTiH KUCBIHIBI JIOTUKACHI
norukanblk 0 Oojica, oHAa o JIOTHKAJIBIK 1 - 3JeKTp sKericiMeH Oipre Kairbl
chiMFa Kocbutajbl. [laiimanansiiMaran Kipyiep, Mbicanbl, K155 cepusiibt
YUIITEp, Ke3-KEIreH J>KepAe HeMece KOCAIKbl OeJmeKkTepre eH KillKeHTai
eJIIeMIepMeH OaliiaHbIcyFa 00IMaiiIbl.



K555, KR531 sxone KR1533 cepusiiapsl yImiH KipicTepai KOChLIMaraH
KyWHZe KaJuslpyFa JKoil OepiiMeiili, OChl CepusIarbl MHKpOCXeMalap
naianaHeUiMaral Kipicrepai Oipikripin, 1 kOwm kexeprici Oap pe3ucTop
apkbutbl +5 B Kyar ke3iHe kKocyra Oonansl (Oip pesucropra aeiiin 20 xipic).
K555 sxone KR1533 cepusutapbiHblH Kipicrepi Tikened +5 B kyar kesine
KOCBUTYBI MYMKIH.

K155, K555 xone KR1533 cepusutapein maiinananarsin [1X/[-ma, 5 x
alfHBIMAITBI TOK Ti30€Ti MEH JKaNIBI CBIM - 9pOip Oec ¢umkamap ymrin 0,033 -
0,15 Mx® CrIMBEIMABLIBIFEI Oap Oip Hemece eKi KOHICHcATOpiap apachlHIa
opHatbulanpl.  KOHHEKTOpiapApl  TakTaFa  MYMKIHAITIHINE — OipKeiki
OPHAJIACTHIPBIHBI3.

ZKyMBICTBIH KeTicTiri
1kaoam. JlorMKaJBIK 3JIeMeHTTEepAiH CcHIAaTTaMaJapbiH 3epTTey

7KadapIKkTap, MaTepuaiap MeH KYpbLIFbLIAP
m /[amy Takracel;
m  KI155LL1, K155LES5 xone K155LA13 mukpocxemanap;
m 0,033 pF peHrediinge KepaMuKaiblK KOHJeHcaTopiap, BS5-71 tunri
3epTxaHaibIK KyaT ke3i 1 kOm pesucropsr; 1-miager. )KOHE EMEC snemenrin
3eprTey
1. Hannbig yCTiHeri Ti30€KTi cyp. 3.9.
2. 3eprxananblH + 5 B Kyar ke3iHiH MHKpocXeMaHbIH 14-11i ySIIBIFbIHA JKOHE
7-111B1 KOpITyCKa IIBIFBICHIH KOCBIHBI3.
3. F1 xone F2 cBeromuonrapsia 3 xoHe 6 TepmuHanmapbiHa 47 OM KapChUIBIK

PE3UCTOPBI apKBLIBI JKaJIFaHbI3.

5B

Cyper. 3.9. K155LA13 mukpockeMaepiHieri
AND-N  norwkambelk 3JIEMEHTIH 3EpTTey
CXEMachl:

1...14 — 9unTiH TYXBIPBIMIAPEI 1 2l 3 4 5 6 4
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1503078 .. . .
NAND »osnemeHTiHIH IIBIHILIK KECTECIH »acaHel3, 4dunrid 1, 2, 4 xoHe 5

KipicTepiHae SpTypii KYWIepAl LIBIFapbIHbI3, MIBIFYIBl «1» TepMHHaAIbIHA
(kepHey Oepy) KOCHII, COJIaH KeHiH KOPITycKa KOCHIHBI3.

5. 1, 2 xone 4, 5 mukpocxemainap Tyiicnenepine 100 Om keneprici apKbLIbl
koceutraH, F3, F4, F5 xone F6 »xaphIKIuOATHEI MHKpoOcxemanap apKbLIbI
Kipy  CHUTHaJIapblHBIH  TopTiOiH  OakputaHbld.  CBETOAMONTAPIBIH
JKapBIKTaHIBIPFBIN KYHi «1» KipiciHe KipiCTi »oHe epuieHTreH Kyiai «0»
kepcereni. 1. XKapbelKk IHOATHI 3NIeMEHT IIBIFY Ke3iHAe JOTUKANBIK 1 Kyiire
calikec Keneni JKOHE JIOTUKAJIBIK 0 KyliiHe COHTEH.
2. Hotmxenepi kecTene ’a3bHbI3. 3.5.

@3 D4 @5 D6 D1 @2
0 1 0 1
1 1 1 1
1 0 0 0
1 1 1 0
T.0
1. 1551 L1 MuKpOCXeMacChIH KOIIanyFa COUKEC TaKTailia arbl CXEMaHbI

KyBdabIpEE3 13 XG1kPas e AR 1 BradRAPCHH TIGALIADIIIYY (IR0 ADHIK
CHMCKIMORACARBILIHEIZ. 5 B

Kbizmer 2. HEMECE »1emeHTiH 3epTTey




1. 2. OR ojeMeHTIHIH IIBIHJALIK KECTECIH aHBIKTaHbI3, o1 A xoHe B
CeKiprimTepi KOMETIMEH KyaT IIMHACHIHA HEMece KOPITyCKa KOCBHII, YWITIH
KipiciHe op TYpdi >karmaitnap/sl xacaiael. MukpocxeMmaHsiH 1 jxoHe 2, 4 xoHe
5 mumakTepine KocemateiH F3, F4, F5 xome F6 >xapblKk amonTapsl apKbLIBI
MUKPOCKIIITIH KipiCiHE CHTHaNMApAblH TOpTiOiH OakputaHb3. KapBIKTHI
cBetoauno «1» Kipicine kipetiHmi Oinaipeni, an xoitburran 6ip - «0». Yunrig 3
xoHe 6 muHKTepiHe jkanmFanran F1 jxoHe F2 komMyTaropiapsl 3IeMEHTTIH
IIBIFYBIHIAFbI JIOTHKAIBIK 1 KyiiHE COMKeC yKOHE OIIipiIreH ®aphik nuoarapsi 0
JIOTHKANBIK KYHiHe colikec kenemi. MukpocxemanblH 1 jxoHe 2, 4 xoHe 5
MUHKTEpiHe KochutaThiH F3, F4, F5 xone F6 jkapblKk IUOATApBI apKBLUIBI
MHUKPOCKIIITIH KIpiCiHE CHTHAJINApIbIH TOpTiOiH OakpuiaHbI3. JKapbIKTHI

@3 D4 D5 D6 D1 D2
0 1 0 1
1 1 1 1
1 0 0 0
1 1 1 0
T.6

2 Keser. Kypamoac nozukansik cxemanapovt sepmmey

YKabnpiKTap, MaTepuaiap MeH KypbUIFbLIap

= Jlamy TaKTachl;

K155LES cepusicbIHBIH YnNITEP];

nomuHauabl 0,033 pF kepaMuKaJbIK KOHAEHCATOPJIAP;
3epTXaHAJBIK JIeKTpMeH KamTy B5-71;

MYJIBTHMETP;

TV2-1 THnTi MEXaHUKAJIBIK A)KBIPATKBIIITAP;

3-5 B kepHeyiHe apHaJIFaH ’KapbIK IIbIFAPATHIH THOATAPABIH
JKUBIHTBIFBI.

Tanceipma. 1. KerreH i TOrHKaIBIK KYPBUTBIMIBI 3epTTEY (KYp/Ieiii HyCcKa)

Makcartsr: K155LE5 cepusicbiHAaFbI cXeMaNbIK quarpamMmmansl Kypy (3.11-cyper), 5 sxoHe

6 Kipic TepMHHAIAAPbI iCKe KOCBUIFaH Ke3ne, 4 xone 10-m.
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5. Cxemaiarbl YUTICTEPIiH KOChIIMaFaH TyHpeTepiH Kanai KoJaaHaMbIH?

AT+B12 14 _5p
a3 @E A4+ B
13'1i 12 gy
Azt 1 ag
P
B2 ij:l} 9 B3
il e
Cyper. 3.11. Mukpocxema
K155L e5:

Al ... Ad xone Bl ... B4 - kipic curHammapsl

1. MuUKpOUHIIKE HETi3[e/reH HaH MICIpEeTiH HAKThI Ti30ekTi >xuHaHb3 (3.11-

cyper). + 5V Kyar Ke3iH MIPOTOTUIITI TaKTaIaFbl HYKTEIEePTe KOCHIHBI3.

2. Kunanrad Ti30€KTiH 3JIEMCHTTEPIHIH IIBIHIBIK KECTECIH aHBIKTaHbI3, 071 A, B
sxoHe C NMUHKTEpIHAET! COHIIPTIITEep Il Maijananbll, YUITIH KipiciHae Typii
CBeTomnoasl JKOHE MYJBTUMETPAL TaiJamaHbII

JKarIanIapasl

JKacaibl.

CUTHAIAPBIH TOPTIOiH XKOHE OHBIH NIBIFYBIH OaKBUTAHBI3.

CYPAKTAP

1. Ci3 xuHaraH Ti30eKTiH MBICANBIH/IA KAYIIITi XKaFaaiiIapabH 00wy
MYMKIHIITIH TYCIHAIPIHI3.

2. 2. TTL TeXHONOTHSIIBIK CXeMaTapbIHBIH MailaaHbIIMaFaH
MaTepualapblH Kanail KoJijaHacel3?

3. 3. CMOS xane TTL cepusimapbIHbIH JOTHKAIBIK 1 37IeMeHTIHIH JeHreii

KaHIIAJIBIKTEI?

4. 4. Kanpaii »xarmaiiia nibiryra OipHeIe JOrMKaIbIK 3JICMEHTTEPIl KOCcyFa

6onaapl?



3epTxaHAIBIK :KYMBIC Ne 3,5

®Dpe3eHTTi KYIEeHTKITIH epeKeTiKkTepil HWIbIFapy

JKyMBICTBIH MiHACTTEDI:

1. Temen xwuinikri kymenTkimrepmen (ULF) syMbIc icTey OaFabliapbid
MEHIepy.

2. TemeH >KuUTIKTErl KYMIEHTKINITIH CHIIATTaManapbl MEH IapaMeTpiiepiH
3eprrey.

ULF enimziniri QpIObIC SKUUIITIHIH T€HEPaTOPhl apKbLIbl TEKCEpUIei jKoHe
OCLIMJIIOCKONI 0acKapy KYpBUIFBICHI PETIHAE KONIAHBUIAIBI. ACCHMETPHUSIIBIK
OypManaHymap OOJFaH >Karfaina, KYIISHTKIII 3IIEMEHTTI - TPaH3UCTOPIBIH,
OHBIH )KYMBIC HYKTECIH ayBICTBIPYABI OaKbUIaHBI3, PE3UCTOPIBIH SMHTCHT-HET13
Ti30erinaeri kexepricin e3repriHi3. KepHeyai cbiHaymarbl OapiiblK eJmeMaep
JKOFapel  Kipic  Kemeprici 0ap  BONBTMETPMEH JKY3€re€  achIphUIabI.
AMIUTATYJATTBIK-KHUUTIKKE Kayar Oepy IBIOBIC KHIIITT TeHepaTopbl MEH Kipic
CUTHAJIBIHBIH aMIUTUTYIAChIH CaKTall OTBIPBII, )KYKTEMEH Karapliac jKalraHFaH
ocuutorpaprapmen texcepineni (3,12-cyper, a). Xakceuian perrenren ULF
xwuinmirinig ~ peaknusacel  20-20 000 I'm pamama3oHbIHZa OONMYBI  KEpek.
KymeHdTkimriy enmeHeTiH eH aWKblH mHapaMeTpi KepHeydiH ecyi OoJbin
TaObLIa IBI.

I'enepar
OpAbIH u, B

Feneparop | YCHAHTeAD SW /—'\
1 A B
r > X !

2
Ry

|

|

|

|

20T 20T F, T
a 6

Cyper. 3.12. TemeH SKHiNIKTI KymEHTKIimTiH (8) aMIUTHTYIATBIK-KHITIK

cUMaTTaMajapblH JKOHE KYPBUIFBIHBIH aMIUINTYAAIBIK-KHITIK pPeaKHsChiH
enmeyre apHainrad cxema (b)



o kepHeyai aptTeipansl. VLF KyaTeiHslH Kymeity xkosdunuenti Pl msrsic
kyarbiHa PO curnanesiHblH KarbiHachkiHa TeH. Ilbiry kyater ULl sxykTemenik
pe3ucTopa eniiey apkbuibl aHbikTananasl: UL2RN TeH: GenceHai Kipic KyaTsl
RSK' kymelTkimTiH Kipic kepHeyiH ey apkbuibl koHe UQ kipic xepHeyiH
eIy apKBUTBI aHBIKTANIaIb! xkoHe UR ” TeH 0omabl.

Byn oxarmadima mieiFbIc KyaThl Pl makcuManmel OeiHOCHTIH —JIeMalibic
CUTHAJIBIHA COMKEC Kelyl KepeK, COHIBIKTaH aHBIKTaTFaH ke3ne kepuey Ul
CHUTHAJI WilIiMi IIBFy Ke3iHge Oypmananein Oacrtaiimpl. Oceiman keiin Ul
IIBIFBIC KEpHEYiH HakThl MoHAepMmeH OenrimeHi3. Kipic ¢opmyna Ooitprama
nerbennepae (nb) ecenreneni

dB=101g"- (3.13)
P,
)

2oy Ug (3.14)

ULF eoTki3y KONarblHBIH €HI TOMEHTI JKOHE IKOFApFhl JKHUUIIKTEp
apachlHIaFbl AaWBIPMAINBUIBIK PETIHAC TOJBIK HOMUHAIIBI KyaTTa KYMBbIC
iCTereH Ke3[e OJIIIeHEedl, OHIa IIBIFIC KepHeyiHiH TemeHmeyi 30% -man
acraupl.

KymenTKimTiH Kipic Ce3rilTiri - WBIFy KyaThIH KIpiC KepHEYiHe KaThIHACHI
(P1/U0). By keiife KyaTThIH Maiia 00IyBIHBIH OPHBIHA KOJIAHBLIA L.

ULF-TiH MaHBI3[(bI CHITATTAMAaCh - OYJ1 Kipic )KoHE LIBIFBIC UMIIEIAHC - IIbIH
MOHIH/IE, OMC-/1a ©JIIICHTeH Kb Kipy JKoHe IIBIFy Keaeprici. MMmmenanc mMoni
OypMasiaHy MEH WIybUIFa, COHJaW-aK KYIIECHTKIIITIH KipiciHe >KoHE HIBIFybIHA
KaJIFaHFaH TiI30€KTeper] )KYKTEeMe IopeKeciHe acep eTeIi.

KymedTkimTiH TUHAMHUKAIBIK IIBFY MMIICIAHCH KYPIII KepceTireHaen
Ti30eKkTiH KeMerimMeH emmeHeni. 3.12, a, connmaii-ak, VLF aMn-aMIumTyjansik-
Kuimik  cumatrrtamackl.  PC  JKYKTeMeCiHIH  WMIENaHCH, KyaT Kyl
ocumuIorpaThIH IIBIFY CHTHAIBIHBIH JICHTCWIMEH OENTUICHIeH MaKCUMyMFa
xeTkeHmre o3repeni. KP-marbl ockl MoHJIEri mamachl OepiireH J>KHIUTIKTEri
KYIUISHTKIMITIH AWHAMHMKAIBIK Keaeprici 0omibIin TaObutambl. IC Ky3iHAE, OHBI
OJIIIIEy VIIIH CHUTHAJI TeHepaTopsl maimanansriagsl, o1 ULF msrapsuibIMBIHIA
OypManaHyChI3 camajbl CHTHAJIABI OaiikayFa MYMKIHIIK OepeTiH BIHFauiIbl
neHreiire perreneni. Ocuuurorpad THIH OpHBIHA BOIBTMETPII KOCHIHBI3
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JMEeTEKTOPABIH 0aChIMEH JKIHE JKYKTeMe KapCchLIacybIHBIH OpHbIHA RN-
yakbIT pe3uctopbl R . SWFirst kockbimbin «1» Ho3uIHUsACHIHA
OPHATBIHBI3, COAAH KeHiH «2» mo3unuscbina, RH ™ MoHiH perrenis,
OCBLIAIIIA KepHeY 1eTeKTOPbIHBIH KOpceTKilTepi exi mo3uuusaa oipaei
6oaanpl. Ausiarad RH 7 3eprreiren VLF kymelTkiminin imaMmmukansl
Kipy MMIieIaHChIMEH TeH.

ZKyMBICTBIH KeTicTiri. Ikezen.

Juckperridnementrepae ;kunaaran ULF cunarramanapein
oJIIIeY JKIHE K010

7KadapIKTap, MaTepuajiap MeH KepeK-KapaKrap:

JlaMy TaKTachl; 3J€MEHTTED JKUBIHTBIFBI:

tanceipmal yinia: R;=1 kOwMm; Rz=1 kOm; Ry= 200 Om; Rs= = 2 kOm; C; =
100 mx®; VT1— Tpansucropiusik i KT361A; C; = C4 = = 0,1 mx®; C3 = 10
MKD;

tanceipma 2 yiriH: Rj= Rg= 100 kOwm (aysicnansl); R,= R;= = 300 Om; R3=
Rg=1 xOm; R4= Rg = 300 Om; Rs = 10 kOm (mepemennsiii); Rjp= 10 kOm
(mepemennsrit); Ry;= 10 kOwm; C; = 5 Mx®; C, = = 10 mx®; C3 = 0,01 mx® (0,1
MKD, 20 uin MkD); C4 =5 Mx®; VT1u VT2— tpansucropisik Tun KT361A;
m B5-71 3eprxaHainbIk KyaT Ke3i;
m G3-102 Typi TomeH (ap10bic) xuiikTiH (GZCH) cuHyconaanpl KepHeyiHiH

reHepatopsl; B7-22 Tunri BonbT™METp;
m ocmmurorpad typi CI-65A.

Tancsipma 1.

Bip Tpan3ucTOpFa JKMHAKTAJFAH AbIObIC KYIIEHTKIIITIH
cHUnaTTaMalapblH 3epTTey

1. JInarpamMaHbl CypeTTe KopceTinrenaen eTin xuHanpi3. 3.13.

Kipic kepreyi 1 k['11 )KHALTIKTET] «HIeaibly CHHYCOUIANBIbI TOJKGIHHBIH
NIBIFYBIHA JKOHE 1-1111 HyKTeIe OCHMUIOrpadThIH TOJKBIHIBIK ()OPMACHIH
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Cyper. 3.13. bip TpaH3ucTOpAaFhl KYIIEHTKIII Ti30eri

ko3l «). Kyar ke3iHiH kepHeyiH -12 B opHaThIHBI3. DJIeKTp Ti30€riHiH KepHEeYyiH
0a3aJbIK-DMUTEHT KOCBUIBICTAPbl MEH KOJUIEKTOP-KOpIycTa OakpLiay apKbLUIbI
JKaKChl Ky#Ie TekcepiHi3. TpaH3HCTOp J>KYMBIC PEXUMiHAE OOJybl Kepek
(ambIK).

2. Paukrig R5  BoibTMETpiHe (MyJBTUMETp) MApaIENh KOCHUIBIIL,
kepuey guanazonbin 10 B-ka tenmenis. Ocuwmwiorpadteiy kipyin R5
KeJiepriciMe mapasesbre KOChIHbI3, OHbI OypbiH «2 B / div» nnamasonsinma
Kanuopieres skoue 1 Mc / M ckaHepiiey KesiHje.

3. . Teneparopabiy mibrysH C1 KOHAEHCATOPLIHA KOCHIHBI3.

4. ocummnorpad curnan canacbit 1 K[ skuiiriHae TEKCEpiHi3.

5.  Opbip xkuinik MoHIHIETi KEPHEY/ OIIIIEY apKbUIBI Kipic CUTHAIBIHBIH
JKULTITIH ©3TepTiHi3.

6. 6. Kecremeri BONBLTMETPII KIHE OCHAILIOTPA(GTap OKYyJIAPBIH HKa3bIHBI3.
3.7.

E]lgilccnrHaﬂLIHBIHX(HIlela 0,02 005 o1 o2 04| 1| 510 o
Curnan B
OJIbT
AMITTUTYAACHI veTp
Ocuuiio
rpad
Koadpuumenri
KapKbIHIATY
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11. BonsrMmerpain JKOHE OCHMIOT PA(HSITBIK, KOPCETKIITePiH
HOTHIKEJIEPIH CABICTBIPY.

12. Kyweirkimrig (GZCH) xymeity xo3(Q@QUIMEHTIH €CEeNnTeHi3 KoHe
HOTH)KEH] KOWBIHIBIFa KOUBIHBI3. 3.7.

13. 13. AnbiHFaH JepekTepAeH KYIIEHTKITIH OSKMLIIK —peaKiusIChIH
JKacaHpI3.

Ke3mer 2.

Exi Ke3eHi KYIIeATKImTi JKOHe acepai 3epTTey
Kepi 0ailnanbIc (KypaeJi HycKachbl)

1. durypara coiikec TyHipurikreri cxemansl KypacThipbiHbi3. 3.14 (R5
Keneprici  aiiHpIManel  Ooneim  TaObutanmel, onm  EP icke acelpy  ymiH
KOJIIaHBLIAIbI).

2. 1-mi wmingerrin 1-nen 7-mi Kagamaapsid opbiHAaHsi3 (3.14-cyperre
KeNTIpUIreH HOMIpJIey /i €CKepe OTBIPHIIT).

3.. 50 MB ammmurymacel Gap 1 k['1l KHiNiriHAE TeHEPATOPIBIH NIBIFLIC
curHaibiH OpHATHIHGI3 (C1 ChIABIMABLTBIFBIHBIH KipiCIH/IE).

4. R10 KeZepricinzeri KYIIEHTKIIITIH LIBIFBIC KepHeyiH
ocumutorpadTapMeH OaKbIIaHbI3.

5. . R5 KapChUIBIFBIH TETIC TYpA€e a3alTy apKbUIbl KYIIEHTKIMTIH ©3iH-031
KO3FayblHa JkeTy (ocimuiorpadThlH MakCUMaN/bl Maiilackl MEH MaKCHMalibl
OypMasaHysl).

6. . Kosramran KyIIEHTKININEH CHTHALIBIH TOJKBIHIABIK (OpPMAcHIH
CBI3BIHBI3.

7. R5 KapChbUIBIFBIH Teric apTThipa OTBHIPBIN, OYpMajlaHFaH CHUTHAIIBIH
KaJBIITHl (CHHYCOMIAIBI) CHUTHAJFa alHAIYBIH KagaFaiall, Ti30eKTiH KaJbIIThI
YKYMBICHIH KaJITIBIHA KEJITIPiHi3.

8. Pesucropst R3, C3 koHIEHCATOPBIHBIH OH jKaK TaKTalIlIaChlHA KOCBIHBI3, OHbI OYPBIH
R9, X3 sxone X4-1eH aXbIpaThIm, KocTaHbl KOCHIHBI3 (RS KOCHIHBI3).

-,
oK

R8 R11




KEeJIepTiCiH e3repTy apKbUIbl, TI30€KTiH IIBIFBIC CHTHAJIBIHBIH 63TepyiH
6axputaer3, OOS eHri3y Ti30eKTiH mai1achlH a3alTaTHIHBIH TEKCEPiHi3

2 xe3eH. IlapameTpJepai esniey jk9He HHTETrPAJIIBIK OPBIHAAYIBIH
ULF cunarramaJjiapbIH K010

7KadapIKTap, MaTepHaJAap MeH KYPbLUIFbLIAP

JlaMy TaKTacsl,

JIEMEHTTEP KUBIHTBIFBI:
TaTChIpMa YIIiH 1: cxeMaibpIK quarpaMMara coiikec 3JeMEeHTTepAiH HOMHHAIIBI
momzepi (3.15-cyper): cxeMalbIK AuarpaMMara COMKec 3JIeMEHTTEPIiH
HOMUHAIIBI MaHepi (3.15-cyper); B5-71 TunTti 3epTxaHaibK Kyar Ke3i;
m  G3-102 TemeH XUUTIKTI TYpAETi TEHEPATOP;

B7-22 tumTi BOIBTMETD;
m ocuwwiorpad C1-65A;
m LM386 cepusubl unm;
m  K174UN7; Switch 6ateipMach! (ke3 KEITeH TYp);

m keaeprici 6ap aysicnansl pesuctop 0-4,7 kOM / A10iiM; IMHAMHUKAIBIK Oachl.

HIT

[

2,2
Bxop, 9

Cl1
Rnep

Cyper. 3.15. LM386 cepusiiipl MUKpOCXeMaFa TOMEH KHIUTIKTI KYIIEUTKIIITi icKe achIpy
Ti30eri

162



Tanceipma 1. Omepammseik  kymentkimre ULF  Tiz6erin  3eprrey

LM386 cepusicer

1. Cxemanbl Kypimke coiikec »xuHaHpis. 3.15. LF redeparopbiHbIH
HIBIFYBIH «1» €Hr13y YIIiH KOCBIHBI3. Uy, = 10 MB, skuisiri 1 KT .

2. IeiFeicKa KOCKIHBI3 KyIeWTKimTi OpHATBIHBI3 (qHHaMuK HeMece 8 OM
Kezeprici 6ap xykreme) OcipuiorpadThl €Hri3y.

3. OcummnorpadyTsl eHrisy i abbIK peXKUMIe OPHATHIHBI3

4. Jeureinik Gackapy kypaisid «0.5 V [ divy», an sxuinik guanasons! «l
MC» MOHiIHE OpHATBIHBI3. +6 B skyMbic icTeliTin kymeiTkimTi 6-nan (P1) (6,6 B
TYpaKThI TOK KEpHEYiH opHaTKaHHaH KeiiH «Kocy» TyiiMecine 6achiHbI3) 6-Cyp.

5. Ocummnorpadrap skpaHbIHIa CHHYCOUIANBI CUTHAILIBI OalikaHbi3. Erep
curHan Oypmananca, Lp kexepriciH maiaanaHsll Kipic KepHEYiHIH NEHreiiH
pETTeHi3.

6. Kecrere coiikec o3repry. 3.8 Kipic CUTHAJIBIHBIH KU

7. 7. OcummiorpadThl 5KpaHIa IIBIFHIC CUTHAIBIH OaKbLIal, CUIHAJIBIH
aMILUIUTY/JaChIH OJIIICHI3.

8. Oumwey HoTIKENEPIH KeCTeE Ka3bIHbI3 3.8.

Kipic curHansIHbeIH
)I(I/Ii_]'[i]"i’ Kru 0102 0105 011 0,2 0,4 l 5 10 20

OCIMIIIOCKOIITaFbI
CUTHAJIJIBIH

Tabkic, 1b

9. Kipicrepai ecenrenis (oHABIK Jorapudm 20 M [ N apKbLIbI eCenTemne).
10. Kecreneri ecentey HOTHKEIEPIiH XKa3bI AIBIHEI3. 3.8.

Tancsipma 2. IlapamerpJiepai esmmey :xone yunre ULF
CHNIATTAMAJIAPBIH /K010

1. CxemaHbl KypillKe calikec opHaThIHbI3. 3.16.

2. LF renepaTOpbIHBIH WBIFYBbIH «2» €Hri3y YIIiH KOCBIHBI3.



Unn:r

C2 —[ R3 ‘f3

Bxop, 2 100 Mx<D 1 l
R! ) 100 100 mx@
47k Cl 4 c4
| 8 K]?yH? 12 ]
10 Mr@ 9 0 5 1000 M| AuHaMiryecrad

c5 F'OAOBKA
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it EJ EO

2700
T

Cyper. 3.16. Uwmnreri TeMeH S>XHUTIKTI KYMIGHTKIMTI icke acwlpy Ti30eri
K174YH7

— 100 mx@

1. UBX = 50 mMB opHatrbIHbI3, xuiiri - 1 k. gom KyMmeHTKim KipiciHaeri
ChIHAK CHTHAJl OPHATY YILiH KaKThI aiiHpiMaibl rezi R1 naiinanany.

2. KymeitkimTiy (yHAeTKimH Hemece no—minalom 8 OM Kykreme)
ocuuorpaTap eHrisy Typaibl IIBIFBICHIH KOCHIHBI3.

3. OcumutorpadyTsl €Hrizy /i ’KaObIK pe>KUMIe OPHATHIHBI3.

« 0.5V /DIV»

4. neHreiii KOHTPOJIEp OPHATY, XKSHE KUK ANAIA30HbI - «. 1 Mc-» yIIiH

5. Kyme#Tkimr ynntid 1-msl misFapeurybiaa +15 B- 161 KOIaHBIHEI3.

(Curnan OypmananraH Oonca eHrisy apkeutel R1  pesucropom nenreiii
napryazhe—niya perrey,)

6. ocimorpadrap SKpaHbIHAA CHHYCOUIAIIBIBI CUTHAT CAKTAHBI3.

7. 3.9xecTere colikec ©3repTy. Kipic CHTHAJIBIHBIH KHULUTITI.

Kipic cuTHAIBIHBIH

bKuiTir, KT 0,02 00501 (02 P4 | 1| 5| 10| 20

OCHMIUTOCKOIITAFBI
CUTHAJIIBIH

Kymretitinyi, nb
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10. OcrmutorpadTap KpaHbIH/A IIBIFBIC CUTHAIBIH OaKbLIAIT, CUTHAJIBIH
AMILTUTYIACHIH OJIIIICHi3.

11. Onmey HOTIKENEPiH KecTee Ka3bIHbI3. 3.9.

12. 3.14 popmynacreiHa colikec maiiaa K03 PHUIHEHTIH ecenTeHi3.

11. Hotmxeni kecteze xa3bIHb3. 3.9.

CY¥XBATKA apnanran CYPAKTAP

1. CxemaHBIH KaHIAil 2J€MEHTTEpi JKOFaphel (TOMEH) CHTHAJN JKULUTIKTEPiHiH
aliMarpIHIa KYIMISHTKIMITIH aMILUTUTYIaJIBIK 9CepiHe acep eremi?

2. CpI3BIKTBI CHTHAJIApPAbI KYIICHTYyIEe CBI3BIKTHI eMec Oypmanaymap Kanmait
KepiHeni?

3. Tpansuctopiapaarsl KYIICHTKIII cxemachbiHgarel C3 KOHJICHCATOPBIH
IIBIFAPBII TACTACAK, KACKaIThIH e3repyi Kanai esrepei? (3.14 cyper).

4. P1 xeneprici TpaH3UCTOPJIBIK KYIIEHTKIII CXeMachlH/Ia aKbIPAThUIFAH Ke3JIe
MILIFBIC CUTHANBI KaHaai mminae 6oaaas?

5. ULF xymeATKIimTiH HIMAUTITIH SPTYPIIi KYMBIC PSKUMACPIHE )KOHE iCKe
aceIpy oictepimen Oaranay (3.7-3.9-kecre).



-ipeﬁenix sKymbIcNe 3.6

POAOJETTEI'T HIKA®TAPMEH KOHE
IMKA®PTAPMEH )KYMbICBI

KyMBbICTBIH MaKcaThI:
1. PDA mkadrapbl MeH TIpeKTepiMeH TKIPUOENiK KYMBIC JaFIbUIapbIH
KaJIBIIITACTHIPY.
2. KommbroTepitik 6J0KTapAbl skoHe OeiiHe TipKeyLIiiepai KypacThlpy dAiCTepiH
MEHrepy.
MxadrapaslH Ou3aiHBL OpTYpIi, Oipak OapibIFBl MOHTaXIBIK MaHEIBIiH
(uraccumin), pamaHbiH, OaFbITTaylIbl JKOHE OEKITy JJeMeHTTepiHiH 6ap
eKeHIrH aranm eTyre Oosanpl. OpTanblK >KoHE mNepuepUsIbIK aiiMakrap
MOHTaXIBIK Takranapaa OeiinreH. OpTanblK aiimakra TpaHchHOpPMATOPIBIH
TUNTIK AneMenTTepidiy (TO3) >koHe OarbITTayIIBIIAPIBIH KOCAIKBI OOiKTepi
nepudepHsUIbIK aiiMakTa CBIPTKBI KOMMYTAaTOpJap, TOKIAKTap, KepHey Oepy
mpudrrepi 6oy TadbuTansl. TO3KOHHEKTOPNIApEIH OipHemie KabaTThl Oacria
TaKTachlHa JKAJFay YCHIHBUIaABL. KaTmap KOHIBIPFBICBIH OpHATY Ja JKy3ere
acelpbiafgbl. KypbUIFBIHBIH ~ MOHTaXIay IaHENiHAe KOJIAaHFaH Ke3le,
TipeKTepai OpHaJacTHIPATHIH >KOHEe OEKiTeTiH OWBIKTap Hemece OWBIKTap Oap.
OpHaTy KaHKachl MOAYNIbIACpAlI OekiTy maHemiHe OeKiTyre XoHE OHBIH
JJIEMEHTTEPiHIH MEXaHHKAIbIK KOPFAHBICBIH KaMTaMacbhl3 €Tyre apHaJFaH.
Pamka - repMeTHKANBIK eMec KypaMa alOMUHHUN (ypaiiH) KOpIychl. Pamaibik
KOpITyCTa MOJIyJbre KaOenbaep KOCBUIFaH OOJybl MYMKIH Tepesenep Oap.
Mykaba kaiapaplH imiHgeri naprya—zhenie MOIyJiH KaJbIITACTBIPY, SJIEKTP
SHEPTUSACHIH TYPJIEHAIPTIIITEH COHKECTeHAIPITyl MYMKIH. TapaTKBILITHIH YIIiH
Kyar axxpIpaliThlH KOHHEKTOP TEPMHUHAJ apKbLIbI KOCBUIFaH.
MOHTaX/1ay HOMIpAIH KeJIICHEH OpHAaJacybl, ajaijia onap, oleTTe, TeXHHKa
CTEHITIK TYpl TOMEH THIFBI3ABIFE KENICIMJIe TMaiilalaHbUIaThIH, HeMece Oipre
TaKTanap iprenec Sre JakThIpyFa KYpbUIFaH apHajiap OOHBIMEH CalKbIHAATY dye
arpIMIIapEIH OaFbITTAYIIBI KaHKYHepiep Oap, onap, TAOMFU KOHBEKIHS Oipirikke
CAJIKBIH/IATY YIIiH KUbIH €Te/i.
KaOwipramapaer  xoHe 1mkadTap OmokraraHma, OJOKTapIpl HeMece
KaKIaKTapasl OJOKTHIH KYpBUIBIMBIHA eHri3yre Oonmainsl. TE3-miH emdyip
Y3BIHABIFBIMEH MOHT@X IUIMTAChIH CaJbICTBIPMANIBI TYPJE OpPHAIACTHIPATHIH
KYPBUIFBI TiKeJeH TipeKKe OPHATBUTYbl MYMKIH.
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I'marep KOHCTpYKLMsIAapAa Te3 apTHKYJIMPOBAHHS YIUIH KOHHEKTOPJIApPABI
KYITapMeH HeMece KENTENiCCi3, SMHM30ATHIK TaKTaHbl COKKBI )KoHE Jipiiiueyne
yCTam, OTKI3TiIl XbUTyIbl KeTipyre ko Oepemi. Takraiapasl TaKTalbIH
LIeTTepiHeri OarbITTaybILTAPFa SHI13Y JKOHE KBUDKBITY YIIIH, €Hi 2-7eH 3 MM-
re JeWiHTi aiiMak OachIl NIBIFAPBUIFAaH MOHTAXJIaH OocaThUIanbl. [ MarepmiH
KYPBUIBIMIBIK ~ MaTepHaIapbIHBIH ~ calachlHAa IUTIACTHUK JKOHE  MeTasll
KonmaHbUTanel. bekity  JkoHe OekiTy »JJIeMeHTTepi ocep eTy JKoHe Iipin
xkargaeiHnga TOXK Kyray MyMkiHAiriH Oomgsipmayra Twic. TE3-TiH keke
HeMece TONTHIK OekiTimyi KapacTelpburraH. TE3-TiH keke OekiTimyi yImiH
TYTKaHbl  OypayblliTap MEH BICBIpMaNap nNalijanaHsuiagsl.  KemnrereHn
JKaFgaiaapaa TONTHI OeKiTim, imriHe >KaOBICTBHIPBUIFAH KEYeKTi Tecemi Oap
KBICKBIII KaKMaKIIeH JKY3eTe achIphIIabl.

OpHanacTeIpy HIpoOLECiHAE Kesleci o3apa 0aiiaHbICThI MaceeNep MISIIiIei:
B KOPCETUITeH KYMBIC JKaFJaliIapblH €CKePe OTBIPHII, KYPhUIFBIHBIH KOPITYChIH
TaHJay;

N TYPaKChI3aHbIPAThIH ocepiepre  (pUTFanm, — [IaH,  Jipii,  COKKBI,
JIEKTPOMATrHUTTIK K€AEPri )KoHE T.0.) TYPaKTHIIBIKTH KAMTAMAaChI3 €TY;

N ONEpalsIBIK JKOHE JPrOHOMHUKAIBIK TallalTap/ibl €CelKe ana OTHIPHII,
Oackapy »SJEMEHTTEpiHIH TypJepiH >XOHE OpHAJNacCyblH JKOHE KOpCEeTUTyiH
TaHJay;

N DJEKTPOHIbl  KOMIOHEHTTepai  Oacnma  cxemanapbiHa — Oeny,  Oacma
CXeMaJIapbIHbIH OJIIIEM/IEPiH )KOHE CaHbIH TaH Ay,

m OYKiT OJIOKTBIH JKOHE OHBIH JKEKE JJIEMEHTTEPiHIH CaJKbIHIATYbIH
KaMTaMachI3 eTy;

m KoprycThIH inmiHAET1 KYpbUIFBIHBIH KypaMac OeJIIeKTepiH OpHaIaCThIPY.
Juzaiin  fmaiiblH  CTaHJApTTAIFaH JKOHE KAIbIIKA KENTIpUIreH eHIMaepal
GapbIHIIA Malgamany sl Tajan eTeai. DIEeKTPOHABIK >KaOAbIKThI CallFaH Ke3Jie
KAKChl ~ JTaWBIHABIK  JOaiflblH  Kyilllep MEH JKYKTeMe KOHCTPYKLHSUIAPBIH
naiiianany apKeUIbl KAMTaMAachl3 eTiIe .

OapapiH 0apIIBIFbl MBIHAJIAPIBI KAMTAMACHI3 €Tyi Kepek:

1) KaKeTTi MEXaHUKAJIBIK KATTBUIBIK KOHE OEpiKTIri;

2) MOHTaX/1ay, )KOH/ICY JKOHE aiilallaHy bIHFAHIIBUTBIFG;

3) opbIHIATMaFaH KYPBUTBIMIIBIK JJIEMCHTTEP/II KEIEN aYBICTHIPY;

4)KYPBUTBIMIBIK 3JIEMEHTTEPIIH KaXeTTi KATTBUIBIFBIH JKOHE OCKITUTyiH
CaKTay.
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1) Gipryrac GesikTepii JKoHE ONApABIH ©3apa alMacyblH OapbIHIIA
naijanasy.

7KYMBICTBIH OPbIHIAJY peTi

Kabovikmap, mamepuanoap men Kypolizoliap

m OpHATKBIII )KUBIHTHIFEI;

W aHa TeJieMi, 6a3achl,

B KOpEKTeH1ipy OJIOTHI;

m XKennerkimrep 220 xone 12 B anekTpMeH jkabbIKTayFa apHaIFaH;

B KOMIIBIOTEPIIIK TEXHOJIOTHUSIHBIH OJIOKTaphl MCH TYHIHEPI.

Tanceipmal. COOpKa KOMNBIOTEPHOT0 cepBepa OnepayuaHvlH OpbIHOATY

pemi
1. KypBUTFBIHBIH KEJIETKIII JKeJIAETKIII TOpbIHA KYJIall KeTyi YIIiH KyaT Ke3iH
KOparika OpHaTbIHBI3.

2. JlucruteiiiH >xapblK AUOATAPHI, KyaT KOCKBIIIBI MEH KOPITyCTarbl KaJIlblHa
KENTipy TYHMeJepiH OpHATHIHBI3.

3. JKapbIK 101 MEH CBIM TYHMEJIEPiH ChIMFa JKaJiFal, Oaiian KOChIHbI3.

4. Tlpomeccopasl YMNTIH KUITIHIH OaFmapiiay MIapTTapblH CakTail OTBIPHII,
pO3eTKaFra OpHATHIHBI3.

5. Ilamaman ThIC KYWI KOJIaHOAHBI3, MPOLECCOPIBI TYTKBII KYPBUIFBIMEH
OEKITIHI3.

6. CajkplHAATy paadaTOPbIH MPOILECCOP KOPIYChIHA OCKITIM, JKEIACTKIIITI
paauaTopra OpHaTBIHbI3.

7. BarapesiHbl OH IUTACTHHAHBI TOMEH KapaThIll PO3ETKAFa CAIIbIHBI3 J1d, OHBI
cepinmeri KOHTaKTIMEH OCKITiHi3.

8. Iponeccopabiy xennetkirrin 6oc IP +12 V KOHHEKTOpBhIHA KOCHIHBI3.
9. XKanx MmomyniHiH &aJ MOTYJIIH KCHEHUTY YAIIBIKTAPBIHAFBI K4/l MOIYJIiH KOHE
K3II XKaJITapblH XKaJl MOyiH/Aer 06K KaObIprara COMKeC eTill OpHATHIHBI3.

10. Ananelk TIMTaHBl KOPIYCTa OKINAYJNAFBII IUIAHITAPFA  CAJBIII,
Oypannmanapmen  OekitiHi3. JKymbic  OapbichiHZa  0ackapy  TaKTaChIHBIH
KOMITBIOTEP/IiH KOPITyChIHA THIIl KETIIEHTIHIHE KO3 XKETKIi31HI3.

11. Kyar ke3iHiH KOCKBIIIBIH aHAJBIK IIATAHBIH APTKhI ITAHETiHIH KOCKBIIIBIHA
KOCBIHBI3.

12. KaTTel muCKiHi, OUCKiNEpai MOHTaKAAY VIIIH paMaiblK OaFbITTayBIIITAp
MeH KOHY HeTi3/iepiHe opHaThIHbI3. 168



13. InaMekTi ONTHKANBIK CakTay KypbUIFbUIAPbI, KOChIMIIA ChIpTKbl USB-

KOCKBIIITap MEH KaTThl TUCKIJICPAiH KOPITYChIHA OPHATHIHBI3 XKOHE OCKITIHI3.

14. OpHarburFaH  KYpBUIFBUIAPIBIH ~ OJIEKTP  KOHHEKTOPJNApbIH  aHOATBIH
CUMaTTaMachlHa COMKEC aHOIThIH JKaJIFaFbIIITAPbIHA )KaJIFaHbI3.

15. donbranblH KOCHIMINA a0 BIFBI YIIIiH OPHATY TECIKTEPIiH aJIbIHbI3.

16. KockiMmia IpIOBICTHIK KYPBUIFBUIAp YIIIH KEHEHTY KapTajapblH aHAaJbIK

IUIaTara OpHATHIHBI3.

17. BeiiHe kapTa MOIYJIH CBIPTKBl KYPBUIFBIHBIH KOCBUIBIM TEPMHHAJIIAPbI
KOMIIbIOTEpre Kayinciz koceuty yuriH epkid (PCl Hemece AGP koHHEKTOpIapHhI)
naijanaHy YOIiH HYCKayJbIKTHI aHBIKTaHBI3. AHAJBIK TaKTara apHaIFaH
naijanaHy  HYCKayJapblH  [aiJalaHblll, KYpPacTBHIPYABIH  AYPBICTHIFBIH
TEKCEePiHi3.

18. Iepuerakranst PC / 2 Hemece USB KOHHEKTOpBIHA KaFaHbI3.

19. CrIpTKBI MOHUTOPBI O€iTHE KapTara KOCBIHBI3.

20. Kyar ke3iH eJire KOCBIHBI3.

21. JKykTenreH cepBepAiH OpbIHAATYBIH OaKbUIaHBI3.

Tanceipma 2. beiine Tipkey yiIiH mKkadThl KYpbIHbI3 (KYpaesi HYcKa)

Kabovikmap, mamepuanoap men Kypaioapm Kapa xxoHe ak OcifHe kamepa;

W IIOJIY/IBI Ty YIIiH KYPBUIFB;

W CKaHepJjey KYpBbUIFBICHI;

W KaJpiapabl KYpacThIpy;

B KypacTBIpy/aH TYpaThIH JKMHAK. paMaHBl OEKiTeTiH TipeyimTi (comn
JKaKTa), paMaHbl OypaHjara, CEpimmeni IANFbIIIKA, TIPEKKE, JKbLIY OTKI3TiMI
TBHIFBI3AAFbIIIKA OCKITETIH TIpeyilTi (OH KaKTa) OeKiTYy;

m 0aKplIay KYPBUIFBICHL; TipKey 06J1iMi; KOMITBIOTEp;

Ka0embIiK OeJIiK.

Onepavyuanviy opvioay pemi

1. DBeilineOakpuiayabl KoHE OciHE)ka30aHbI €CENTEey MEH JIOTHKAJBIK
CXEMACBIH KYPACTBIPBIHBI3 JKOHE CHI3BIHBI3.
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2. llIkadTa )KUHAKTAIATHIH KEIACTKIIITEPMEH Y3IKCI3 KOPEK KO31H OPHATHIHBI3
(ox aperre mKkadTHIH TOMEHT1 OeJTirine eH aybIp )K00a peTiH/ie OPHATHUIA/IbI).

3. Ulyaer »oHe AipULACY/Il KOKO YIIIH JKaKTayJbl KOCBIMIIA OypaHmagapMeH
OeKiTiHI3.

4. KpI3AbIpFBIITHI XKETICTKIIITIH KEIIETKIII CAaHbUIaYbIHA OPHATHIHBI3.

5. DBITFanmpUIBIKTBI KOHE TEMIIEpaTypaHbl OakpUIay YIIIH TEPMOCTAaT IICH
THTPOCTATTHl OpHATyFa apHAJIFaH >KepAiH IepUMeTpi aifHamachlHIa paMaMeH
OEKITIHI3.

EcenrtenreHn nepekTepre CoWKeC TEPMOCTAT, THUTPOCTAT, KBUIBITKBIII JKOHE
JKEIIETKIIITED XKUBIHTHIFBI JKBUIIBIH Ke3 KeJIreH YaKbIThIHAA TeMIepaTypa MeH
BUIFAIIIBUTBIK CHSAKTBI TApaMETpIiepre KaKETTI JKYMBIC ayKbIMBIH KaMTaMachl3
€Tyl Kepek.

KomnproTepnepai KyaTTaHIbIpY YIIIH ONTHKAJIBIK KPOCC AyBICTBIPFBIIITHL JKOHE
KOpIIyC OaFbITTaybIIITAPbIHaFbl HHKEKTOP/Ii OPHATHIHBI3.

Mopayneai opHaTkaH Kesne, OekiTKimTepal OipiHIN Ke3eKTe OeKiTyai KoHe
TeCIKTepJi TypalaraHHaH KeiiH OypaHJanbl KOCBUIBIMIApMAbI TYIKLTIKTI
OeKiTyli OpHATYyFa KeHeC Oepemis.

7. bakpinmay kamepachlH OpHAaTyFa apHaJIfaH OpBIHABI JKOHE cayalTHaMaHBI
€CENTeHI3: O JKaKChl Kepy OypeImbIH Oepyl Kepek, KaMmepaHbl Oypy
MYMKIiHZITiHE ue OOJybl, pyKcaT eTiIMEreH TYJIFajapblH OelHekaMepaHbIH
KYMBICBIHA apaJlacybIHaH KOPFaIybl THIC.

8. Kamepans! kommyTartop mkadsiHan 100 M-ieH acnaiThiH )Kep/ie OPHATHIHBI3.
9. BeiiHekamepaHbl KyaT KaOelliMEeH OHE CHUTHAN ChIMIApPhIH KOCKBIII IMIKadKa
KOCBIHBI3.

10. Erep chIMCBI3 KOCBUICAHbI3, OCHHEOET KOPITYChIHBIH ©3/ITHEH KOChUIFAHbIHA
KO3 )KETKI31HI3.

11. Kamepanbl kamepara Oypy MYMKIHIITIH JXOHE Kepy OYpBIIIBIH ecKepe
OTBIPBII, 00BEKTIHI JINH3aFa OPHATHIHBI3.

12. KamepaHbIH )KapbIKTaHABIPFBIIIBIH OPHATHIHBI3.

13. Beiinekamepanbl DVR-re KOCBIHBI3, KHHAFaH JKYWEHIH KyaTbIH KOCBHIHBI3
xaoHe oHbl TekcepiHi3.CY XBATKA apnanran CYPAKTAP

1. BeiiHe >xa3y KypbUIFBUIAPBHIH OpHATYFa apHalFaH >Xa0IbIK JKUBIHTHIFBIH
CHIIATTaHbI3.

2. Beline >xa3y KypbUIFBUIAPHI YIIIH Y3IIKCi3 KOPEKTCHIIpY KO3iH OPHATY KaXKeT
KaHJaii xKaraaimapaa’?

3. KamepanapbIHbIH CBIMCBI3 OacKapy Karuaachl KaHaan?

4. «IlleTki KYpBIIFBUIAPY aHBIKTAaMAaChIH OEpiHi3.
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